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مقدمه
در هر زمان از تاریخ بشر کوشیده تا با کاهش چالشها بهترین و آسوده ترین روشها را جهت بلند نمودن اجسام و حمل و نقل آن به دست آورد . از زمان ساخت اهرام مصر ، کلیساهای قرون وسطی تا صنعتی شدن بشر در قرن 19 و پس از آن روز به روز بشر با ابتکار و ابداع روشها و مواد ابتکاری خود ، ماشین آلات بیشتر و قویتری را اختراع نمود تا با سهولت در جا به جایی و افزایش بهره وری را فراهم سازد .

فناوری به جای عضلات قوی و ماشین آلات به جای نیروی انسانی به یک شعار و هدف مبدل گردید.

در 180 سال قبل از این کسی تصور نمی کرد روزگاری شرکتهایی در جهان پدیدار شوند و صنعت جرثقیل را به حدی پیش ببرند که جا به جایی های سنگین با کمال اطمینان و ایمنی به سهولت انجام پذیرد .

امروزه سرعت انتقال اطلاعات و فناوری واقعا شگفت انگیز است در این میان شرکت مهندسی جرثقیل کیان نیز کوشیده تا با کسب و آگاهی به روز از اطلاعات با انتقال تکنولوژی به مدیران و پرسنل متخصص و پیاده سازی آن در شیوه های نو تولید به بهترین و مقرون به صرفه ترین روشهای ساخت دست یابد .

 با آرزوي اينكه موارد ذكر شده در استانداردها ، قوانين و مقررات و آيين نامه هاي ايمني حمل بار توسط جرثقيل که توسط شرکت توان سازه کیان در این کتاب جمع آوری و ارائه گردیده است جهت كاربري بهینه از جرثقيل ها مورد استفاده قرار گيرد و با توجه به اينكه حفاظت و ايمني از ديرباز مورد توجه انديشمندان بوده است و حفظ سلامت انسان در كليه امور بديهي و خلل ناپذير مي باشد .در اين کتاب نيز سعي گرديده است به مسائل مهمي پيرامون حفاظت و ايمني جرثقيل ها پرداخته و تلاش گرديده مطالب و اطلاعات با ارزشي در اين زمينه گردآوري گردد .

شايان ذكر مي باشد هر ساله هزينه هاي بسياري صرف اتفاقات ناشي از حوادث مي شود . كه به جرات مي توان گفت ، بيشتر آنها به دليل عدم رعايت مسائل ايمني است كه علاوه بر زيان هاي مالي ، ضايعات معنوي و انساني غير قابل جبراني را در بر دارد . كه اميد است با رعايت استانداردها و نكات ايمني ، شاهد هر چه كمتر شدن حوادث بوده و ضمن بهره برداري فراوان ، شاهد ارتقاي سطح اقتصادی علمي و فرهنگي كاربران در اين زمينه باشيم .
با تقدیم احترام

مدیر عامل شرکت توان سازه کیان

علی آراسته
اپراتور جرثقیل
اپراتور جرثقيل شغلي است از حوزه حمل و نقل ، اين شغل وظايفي از قبيل راهبري و هدايت جرثقيل و حمل ونقل بارهاي گوناگون، رفع عيوب جزيي و مكانيكي جرثقيل و تشخيص تجهيزات اطاق فرمان و اجراي ايمني در كار با جرثقيل را در بر دارد. اين شغل با مشاغلي از قبيل سيم بكسل اندازها (ريگرها) ، تعميركاران ، مونتاژكاران واپراتورهاي توليد در ارتباط است.
 اپراتوری جرثقیل توسط افراد آموزش دیده و دارای گواهینامه مجاز می باشد، افرادی که چنین آموزشی ندیده اند مجاز نیستند با جرثقیل کارکنند .
دستگاه شما باید گواهي سلامت يا كارت سبز معتبر داشته باشد، این کارت پس از کنترل و بازرسي کلیه قسمتها توسط مراجع ذيصلاح برای مدت معین صادر میشود.

قوانين ايمنی و بهره برداری       Safety and operating rules
جهت کار با جرثقيلها رعایت مجموعه نکات زير الزامی است :
1. هنگامی که حالت طبیعی ندارید (به هر علت) با جرثقيل کار نکنید.
2.  در موقع کار با کمال خونسردی و دقت و توجه کافی جرثقيل را هدایت کنید.

3. روی جرثقيل نخوابید و چیزی را به بیرون پرتاب نکنید که موجب حادثه میشود.

4. پیش از شروع به کار با جرثقیل از عدم نشتی روغن، سالم بودن سیم بکسلها ، قطع کن ها و ترمزها مطمئن شوید.

5.  قبل از شروع کاردر هر شیفت کاری ابتدا از عملكرد صحیح اجزا مطمئن شوید.
6. اگر وزن بار  تقریباٌ به اندازه ظرفیت نهائی جرثقيل باشد باید با کنترل واحد ایمنی جابجا گردد.
7.در هوای طوفانی یا بادهای شدید کار با جرثقیلهای محوطه ای باید متوقف گردد.

8.از جابجایی  نفراتی که در ارتفاع کار میکنند بوسیله جرثقیل جدا خودداری کنید.

9. بارهای سنگین و خاص با هماهنگی مسئولین ایمنی و حتماً در روشنایی کافی و در شیفت صبح جابجا گردد تا در صورت بروز اشکال زمان و امکانات کافی جهت رفع اشکال وجود داشته باشد. 

10. در زمان بارگیری یا تخلیه، اپراتور باید در تمام وقت در کابین یا محل جرثقیل خود حضور داشته باشد.

11. تحت هیچ شرایطی بار نباید برای مدت زمان طولانی به صورت معلق در هوا نگه داشته شود.

12. اپراتور جرثقيل باید فقط فرمان ریگر را برای جابجائی بارها اجرا نماید (بجز فرمان توقف اضطراری).

13.   بارهای مختلف از نظر وزن و شکل هندسی خاص  باید به طور جداگانه حمل شوند.

14.   در زمان نقل و انتقال بار کسی روی بار یا قلاب جرثقیل آویزان نباشد.
15. در زمان جابجائی و چرخش ، بار تا حد امکان به زمین نزدیک شود بطوري كه بتواند از روي موانع با فاصله مناسب عبور كند.
16. اپراتور جرثقيل حق ندارد بدون اجازه سرپرست خود دستگاه را در اختیار دیگری حتی همکار خود قرار دهد.

17. اشخاص متفرقه را به کابین جرثقيل راه ندهید و در صورتی که با شما کار دارند از جرثقيل پیاده شوید و بعد از صحبت بر سر کار خود بروید.

18.    هنگامی که کنترل جرثقیل توسط کارآموز میباشد ،تمام مسئولیت جرثقيل بعهده اپراتور اصلی دستگاه است.

19. اپراتور نباید سیم بکسل قلاب را در حالتی که لنگر دارد با بار یا بدون بار بالاببرد، بلکه اول باید لنگرگیری کند بعداً اقدام به بالا بردن بار نماید.

20. اپراتور باید توجه داشته باشد هر نوع باری باید با یک وسیله مخصوص بارگیری شود بطور مثال بوسیله تسمه برزنتی ، سيم بكسل يا زنجير انجام گیرد.

21. در زمان استفاده از حداکثر ظرفیت جرثقیل اپراتور باید ابتدا بار را به مقدار 10 سانتیمتر از زمین بلند کرده و بعد ازاطمینان از عملکرد صحیح ترمزها بار را بالا برده و جابجا نماید.

22. ابزار بلند کننده بار شامل:شگل، قلاب، سيم بكسل، زنجیر و غیره بایستی بطور دقیق آزمایش شده و دارای برچسب ایمنی باشند.

23. کار مشترک دو جرثقيل برای بلند کردن بار بایستی با اجازه سرپرست قسمت و با نظارت مسئول ایمنی و تهيه طرح قبلي باشند.

24.   تحت هیچ شرایطی نفر بین بار و جسم دیگر قرار نگیرد.
25. بار بيش از حد مجاز که نهايتا"  به علاوه 25%   ظرفيت اسمی است  را بلند نکنيد.

26.  در هنگام بلند کردن بار,  از قرار گرفتن ورق گير قلاب چنگک و مگنت در مرکز ثقل بار , توجه نموده و از قفل شدن ضامن های آن مطمئن شويد. 

27.  قبل از بلند کردن بار از ايمنی قلاب و نحوه صحيح جا افتادن آن اطمينان کامل حاصل فرمائيد 
 28.  توصيه می گردد که جهت راه اندازی صحيح به هنگام بلند کردن بار و تخليه آن ابتدا از دور کند حرکت بالابری استفاده نماييد.
29. در هنگام بلند کردن بار، بيش از  حد کليد  START  را فشار ندهيد ، حد اکثر تعداد سوئيچينگ در هر سيکل کاری برای هر يک از حالات بالابری ، طولی و عرضی از 6 عدد نبايد تجاوز نمايد اين مسئله موجب وارد  آمدن ضربه های شديد به سازه , اجزا بالا برنده و اتصالات می شود 
30.  در بالابرهای زنجيری دقت نماييد که زنجير در درون کيسه و بر روی قلاب در وضعيت تابيده قرار نداشته باشد .
31.   در بالابرهای سيم بکسلی دقت نماييد که در هنگام بلند کردن بار ترتیب چیدمان سيم بکسل روی درام در وضعيت صحیح خود باشد .
32.  بالابر مي بايست مجهز به سيستم  Over Load  مکانيکی یا الکتریکی  باشد که مانع از وارد آمدن فشار به گيربکس در حالتی که بار بيش از ظرفيت دستگاه اعمال گردد می شود ، از اين رو توصيه می گردد حتی المکان از وقوع هر حالتی که موجب عملکرد Over Load  می گردد خودداری نماييد .
33.  مجموعه درايوهای تعبيه شده در تابلو جهت عملکرد بهتر و بدون شوک و لرزش  برای بالابری ، حرکت عرضی و طولی جرثقیل تعبيه گرديده است و برای کار در سرعت مشخصی تنظيم و برنامه ريزی شده ، لذا از اعمال هر گونه تغيير در برنامه های آن خودداری فرماييد .
34. جهت حفاظت از بخشهای حساس جرثقیل نظير الکتروموتورها ، تابلوهای  برق مجهز به وسايل حفاظتی نظير بی متال ، کليد فيوز مينياتوری و کنترل فاز می باشند، لذا توصيه میگردد هنگام عملکرد هر يک از تجهيزات فوق ، از دستگاه استفاده ننموده و مراتب را به نيروهای فنی متخصص مربوطه اطلاع دهيد 
35.  در جرثقيل های سيم بکسلی تا حد توان از کشيدن بار با زاويه بيش از 4 درجه خودداری نماييد.
36. به جهت چرخاندن بار,  از پيچيدن زنجير و يا سيم بکسل ممانعت نماييد , برای اين منظور سعی در چرخاندن قلاب نماييد .
37. از ايجاد حالت آونگی در بار جلوگيری نمائید . ( بر اثر رفت و بر گشت حرکت طولی يا عرضی نا متعارف ).
38. از چسباندن بار به زير بالابر جداً جلوگيری نماييد ( حداقل فاصله 50cm رعایت گردد ).
39. تا حد امکان از قرارگرفتن قلاب بروی زمین و یا قطعه کار که منجر به شل شدن سیم بکسل شود جلوگيری نماييد.
40. در صورت تميز بودن محيط از مواد آلاينده , زنجير ها را تميز و روغن کاری  و سیم بکسل را گریس کاری نماييد .
41. سعی کنيد در ابتدا و انتهای مسير حرکت , با دور کند حرکت نماييد .
42. در انتهای مسير حتی الامکان سعی نماييد میکروسوئیچها به گونه ای تنظیم باشند که به استوپر ها ضربه زده نشود.
43. مسير حرکت جرثقیل عاری از هر گونه مواد لغزنده باشد.

44. به هيچ عنوان در هنگام بلند شدن بار , در زير بار قرار نگيريد و از تردد غیر ضروری افراد در محدوده آن خود داری نمایید .
45. در هنگام جا به جايی بار همواره مراقب اطراف بار ( بالا و پايين ) جهت عدم تصادف با  موانع  باشيد.      

46. هنگام حرکت در صورت نداشتن آژير  ,به افراد در حال کار اطلاع دهيد.
47. در هنگام کار از در دست تعمير نبودن مجموعه جرثقیل مطمئن شويد .
48. در پايان هر شيفت کاری برق جرثقيل را قطع نماييد .
19 – 49. در صورت شنيدن هر گونه صدای نا معلوم و غیرطبیعی، توسط وسايل هشدار دهنده مسئولين کارگاه را خبر کنيد.
50.  به هيچ عنوان سيستم ترمز جرثقيل ها را دستکاری ننماييد .
51. سعی کنيد متناسب  با گروه کاری جرثقيل با آن کار کنيد. (توضیح درصفحه 15 ) 
52.  هميشه به عملکرد میکروسوئیچ ها یا سنسورهای کنترل حدی بالابری , طولی و عرضی مطمئن نباشيد و سعی کنيد قبل از رسیدن جرثقیل یا بار به آخرين حد از حرکت بايستید .
53.  هميشه از انجام بازرسيهای دوره ای جرثقيل مطمئن شويد .
54.  از آويزان شدن به کليد فرمان خودداری نماييد .
55.  از جرثقیلهای معمولی در محیطهای خورنده ، اشتعال زا و مرطوب استفاده ننمایید .
56.  زمانی که دید کافی نسبت به بار ندارید به جرثقیل فرمان ندهید مخصوصا در زمان استفاده از ریموت کنترل بی سیم ، در صورت ممکن از سیستم ارتباط صوتی استفاده نمائید . 
57.  هرگونه تعمیر یا تعویض قطعات باید بر اساس دستورالعمل تعمیرات ارائه شده از سوی شرکت سازنده دستگاه صورت پذیرد .

58.  کابل سيستم برق رسانی نبايد چرب گردد و همواره می بايست تميز و خشک باشد .
59 .  طبق برنامه ارائه شده و با توجه به در نظر گرفتن گروه کاری جرثقیل، انجام بازرسیهای دائمی و ادواری ضروری است .اعمال هر گونه بازرسی و تعميرات توسط افراد غير متخصص ممنوع می باشد .
60 . اشکال ذیل به صورت بین المللی و توسط ریگرها جهت راهنمایی اپراتور به کار می رود.
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          حرکت آهسته بالابر                          حرکت بالابربه سمت پایین                          حرکت بالابر به سمت بالا
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                  حرکت بالابر دو                                   جهت حرکت طولی                               جهت حرکت عرضی 
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          توقف اضطراری                                                              استوپ                                       مگنت را جدا کنید 
2- بازرسی نصب :

  پس از مرحله نصب Final Assembly و قبل از بهره برداری جهت اطمينان از کارکرد مطلوب مجموعه جرثقيل ، نمایندگان طرف قرارداد ، مطابق با استاندارد های BS466 و FEM وCMAA و اين دستورالعمل و هر آنچه گفته نشده ليکن در عملکرد مطلوب دستگاه اثر گذار است از مجموعه  جرثقیل بازرسی به عمل می آوردند. ( چک لیست شماره   )
بازرسی در نصب پس از بازرسیهای صورت گرفته در محل کارخانه سازنده انجام می پذیرد .
دربازرسی نصب موارد زیر می بایست بررسی گردند :
 2-1- اطلاعات فنی ( Technical Information ):

 سازنده می بایست زمان تحویل جرثقیل دفترچه محصول را که شامل مدارک ذیل می باشد آماده و تحویل نماید ؛
· - کلیه نقشه ها که نشان دهنده ابعاد و اندازه قطعات ساخته شده باشد .
· - نقشه های تابلو برقها و کابل کشی ها 
· - دستورالعمل ایمن کار با جرثقیل و تعمیرات آن
-کلیه گواهینامه ها مربوط به اجزاء جرثقیل
-ضمانت نامه محصول (عموما مدت گارانتی محصولات يک سال و خدمات پس از فروش 10 سال ملاک قرارداد می باشد)
- سوابق کنترلی قطعات و مراحل اجرایی کار

همچنین توجه داشته باشیدکه:

- تلرانس مجاز برای تراز نصب تيرهای حمال  از روی کنسول طبق استاندارد FEM معادل 0/001از دهانه سالن در طول  خواهد بود.
-تلرانس مجاز span از ريل در طول سالن +-5mm می باشد . صفحه 
- برای اجرای صحیح شين و باس بار نياز به تهيه داربست می باشد .
- برای نصب پل نياز به جرثقيل با بوم بلند و ظرفيت بارگيری متناسب ( دو برابر وزن پل) می باشد. 
2-2-بسته بندی و حمل و نقل:
 پس از حمل اجزاء جرثقیل به سایت می بایست بسته بندی جرثقیلها در حضور نماینده شرکت بازرسی باز شوند و قبل از نصب می بایست تیر حمالها ، ریلها ، توازی ریلهای حرکت طولی ، وضعیت راهروها( Walk Way ) و نردبانهای دسترسی مورد بازرسی قرار گیرند  اگر در هنگام حمل و نقل مواردی از قبیل آسیب دیدن رنگ، اعوجاج پل یا هرگونه ایراد ظاهری مشاهده گردد می بایست برطرف گردد.
2-3-مارکینگ ( Marking):

· بر روی پل باید میزان بار مجاز (SWF) Safe Working Load نوشته شود بطوریکه از پایین جرثقیل قابل مشاهده باشد (حد اکثر 15 متر). میزان بار مجاز و تناژ جرثقیل نیز بر حسب تن یا کیلوگرم ذکر گردد . اگر بیش از یک بالابر بر روی جرثقیل نصب شده باشد باید ظرفیت هر یک بر روی پل جرثقیل نوشته شود که از پایین قابل خواندن باشد . 

· مشخصات جرثقیل: هر جرثقیل می بایست بصورت دائمی دارای مشخصات ( Crane Identification)به شرح زیر باشد که بر روی پل نوشته می شود . 
1- نام شرکت سازنده و آرم اختصاری آن 
2- شماره سریال سازنده 
3- سال ساخت جرثقیل 
4- گروه کاری جرثقیل      
2-4- تستهای اضافه بار( Overload Tests ): 
درحالت کلی جرثقیل طوری باید طراحی گردد که  بالابر و کلیه اجزاء جرثقیل و سازه فلزی  آن تحمل  بار 120 % ( SWL) بار نامی را در زمان تست استاتیک و تحمل بار 110% (SWF)   بار نامی را در زمان تست داینامیک داشته باشد . در طول تست حرکتهای جرثقیل باید از عدم وجود ترک ، دفرمگی و هر آنچه که عملکرد و ایمنی جرثقیل را تحت تاثیر قرار می دهد اطمینان حاصل کرد. 

پس ازتست در هر حالت از عمل نمودن سیستم Overload اطمینان حاصل نمایید ، این سیستم توسط سازنده به نحوی تنظیم گردیده است تا به ازای افزايش بار از مقدار ظرفیت نامی سيستم Over Load وارد عمل می شودو جهت بالای بالابری را قطع میکند ، در این زمان بار رابه آهستگی به جهت پایین و روی زمین قرار داده و از ظرفیت آن بکاهید. درصورتی که این تست به هر دلیل پس از راه اندازی جرثقیل انجام نگیرد ، مصرف کننده می بایست عواقب آن را بپذیرد. درسیستم های الکترونیکی امکان متصل نمودن رله Overload به نمایشگر وزن نیز  وجود دارد . 
 2-5-تست خیز( Deflection Test  ): 

تست خیز باید بر روی پل جرثقیل صورت پذیرد و میزان خیز با بار نامی طبق استاندارد (FEM) نباید از 1/750span بیشتر شود .
2-6- کنترل  حدی بار و حرکت : 

 کنترل حرکت پل يا کالسکه در مسير خود :
جهت کنترل حرکت پل ويا کالسکه بر روی  تير حمال و پل در موارد زير می بايست بوسيله  لوازم مکانيکی يا الکترونيکی ميزان حرکت رامحدود نمود .
الف) وجود چند جرثقيل در مسير و خطر تصادف آنها با هم . ( از سنسورهای ضد تصادم نوری استفاده گردد)
ب) وجود موانعی در مسير ( کانال گذاری – لوله کشی – روشنايی و ...)

ج) مساوی نبودن حد تحمل همه جای سالن در برابر بار جرثقيل ( در پايه دروازه ای در قسمت کنسولها و ...)

د) جرثقیلها دارای يک مسير مشترک باشند ليکن نخواهند جرثقيل ها وارد محدوده هم شوند .

در صورت نصب اين نوع  محدود کنندها  که بسيار هم اتفاق می افتد بازرسين از عملکرد صحيح آنها اطمينان حاصل نمايند .

در صورتيکه بهره بردار خواهان نزديک شدن مجموعه ها  به هم در حد تصادم باشد به علت وجود نيروی نسبتا بزرگ ضربه , اين نکته حتما بايد در درخواست مشتری بوده باشد .

2-7- کنترل حدی بالابری :
الف) در وينچهای سيم بکسلی :
در جرثقيل های استاندارد جهت حرکت بالابری در بالاترين  نقطه و پايين ترين نقطه کنترل حدی نصب  شده است . لذا بازرسين در دو حالت زير عملکرد درست اين وسيله را کنترل نمايند 

1- در بالاترين نقطه  قبل بر خورد مجموعه قلاب با فریم بالابر ، حرکت بالابری قطع شود  البته سعی در تنظيم کمترين فاصله قلاب با مجموعه های فوق شده باشد . 

2- در پايين ترين نقطه از ارتفاع بالابری می بایست حداقل 3 دور کامل از سیم بکسل بر روی درام باقی مانده باشد که  در اين حالت با سنسور یا سوئیچ کنترل حدی عملکرده و حرکت را  قطع نمايد . در اين مورد بازرسين توجه کافی به ارتفاع موجود داشته باشند.
ب) در جرثقيل های زنجيری در جهت حفاظت از سيستم کلاج، با قرار دادن دو عدد فنر، یکی در انتهای زنجیر و دیگری بر روی قلاب توسط عملکرد میکروسوئیچ از برخورد قلاب با زير گيربکس جلوگیری بعمل آورده و محدودیت ارتفاعی آن نیز قابل تنظیم می باشد . 

 در پايين بری در نقطه صفر می باید ته بند زنجير به راهنمای زنجير گير کند تا از خروج زنجیر از دانه گیر آن جلوگيری شود .
2-8-تستهای عملکردی ( Functional Tests  ) :

 زمانی که جرثقیل به منبع انرژی متصل گردیده باید تستهایی جهت اطمینان از صحت عملکرد کنترلها ، سوئیچها ، کنتاکتورها، اینورترها، رله ها و سایر انجام شود، عملکرد و نحوه قرارگیری ترمزها و محدود کننده ها باید چک و تست شوند و مطمئن شوید که هیچ یک از اتصالات و پیچها باز نمی باشند

عملکرد اجزاء جرثقیل به شرح ذیل بررسی گردد
ضربه گير ها :
در انتهای راهبر پل و کالسکه می بايد جهت کاهش نیروی حاصل از ضربه برخورد، از ضربه گير های لاستيکی يا هيدروليکی استفاده شود . لذا بازرسين از مطالب زير اطمينان يابند .

1- وجود ضربه گير ها در تمامی راهبر ها و وجود استوپر ها در انتهای هر مسيری طولی و عرضی الزامیست .  

2- متناسب بودن ضربه گيرها با قطر چرخها .
  3 - سفت بودن ضربه گيرها و جوش خوردن مناسب استوپها .
  4- سالم بودن ضربه گيرها .
راهروها ، پلکانها، نرده ها :
در هر محلی که امکان دسترسی آسان برای بازرسی ،  نگهداری و تعميرات مجموعه جرثقيل وجود نداشته باشد بصورت سفارشی راهرو در نظر گرفته می شود لازم است بازرسين از وجود مطالب زير در خصوص راهروها اطمینان یابند . 
1- امکان دسترسی آسان و بدون خطر به تمامی اجزاء جرثقيل . 

2- محکم بودن نرده ها ، راهروها ،  پلکانها .
3- مناسب بودن مسير جهت حرکت عادی نفرات  .
4-عدم برخورد آنها با اشياء مجاور در حرکت مجموعه .
5-پهنای راهرو از 5/0 متر نبايد کمتر باشد . 
6-راهرو در مقطع30 ×30 سانتیمتر بايد تحمل 300کيلو بار متمرکز را داشته باشد .
7- سطح مسير حرکت لغزنده نباشد . 
8- در صورت مجاورت راهرو با خطوط برق رسانی از عدم اتصال اطمينان حاصل نمايند .
ترمزها  :
تمامی حرکات جرثقيل می بايد ترمز داشته باشد . درصورت نياز در موارد خاصی به غير از ترمز معمول (مگنت ) برروی حرکت بالابری ترمز اضطراری نصب میگردد . ( ترمزهای کفشکی )
بازرسين از وجود مطالب زير اطمينان يابند  . 
1- در زمان فعالیت حرکت عرضی و طولی جرثقیل در صورت اعمال ترمز توسط اپراتور روند ترمز گیری می بایست به گونه ای عمل نماید که سازه در کمتر از 30 سانتی متر بعد از اعمال ترمز بدون ضربه متوقف شود . 
در زمان فعال بودن حرکت بالابری پس از قطع فرامین بالابری ترمز مگنت می بایست در همان لحظه فعال و حرکت بالابری بلا فاصله متوقف شود .
2-  ماکزيمم بار مجاز توسط جرثقيل يک متر از زمين بالا برده شود و دقيقا" فاصله زير قلاب تا زمين اندازه گرفته شود . پس از يک ساعت دوباره اين اندازه گرفته شود در صورت عدم تغيير فاصله ترمز در حد مطلوب می باشد و در غير اين صورت ترمز ريگلاژ شود .

1- حداقل ترک ترمز 5/1 برابر ترک موتور می باشد 
3- جهت کنترل فاصله صفحه لنت از مگنت از فيلر 0/7mm استفاده نماييد .

بستهاو انطباقات :

بازرسين از وجود وصحت عملکرد موارد زير اطمينان پيدا کنند:

1- شيطانک قلاب .

2-کلمپ سيم بکسل .

3- مهره ، خار ، اشپيل و ... قلاب و کليه شافتها و نگهدارندهای نهايی سیم بکسل ، اتصالات کيسه زنجير، محکم بودن کليه پيچها،  انطباق چرخها وريلها      

4- راهبرها و چرخها نسبت به هم دارای انطباقات گفته شده باشند . 
5- با حرکت مجموعه پل و کالسکه از عدم برخورد با اشياء کناری اطمينان حاصل نمايند . 
6- در حرکت صدای ناموزون از بلبريگ چرخها شنيده نشود .
7- سايشی بين چرخ و ريل به صورت حاد وجود نداشته باشد.
8-کلمپ ريلها محکم باشد و مطابق با نقشه فاصله داشته باشد.
9-گريس بلبرينگها در حد مطلوب باشد.  

10-چرخها به راحتی بر روی ريلها حرکت کنند و در جای خود درجا نزنند .

موتورها :
بازرسين درطی مراحل بار دهی به بالابر موارد زير را در مورد موتورها کنترل نمايند . 

1-عدم صدای غير عادی از موتورها .

2-عدم گرم شدن موتور بيش از دمای مجاز .
3-بررسی آمپر راه اندازی و در طی کار با ماکزيمم بار غير مجاز .
4-کتنرل تطابق  ED  %با گروه کاری موجود . 
5-کنترل شل نشدن پيچهای موتور در طی بار برداری 
گيربکسها :

بازرسين در طی بار برداری گيربکسها را کنترل نمايند که صدای ناموزون ندهد،گرم نکند و در نهايت در موقعيت گيج آنها  روغن  به اندازه لازم موجود باشد .
همچنین توجه شود جهت تثبیت گیربکسهای هالو آویز از ترک آرم به همراه لاستیک ضربه گیر یا تفلون استفاده می شود .
زنجير و متعلقات :
 وسايل مرتبط با زنجير عبارتند از :

1-زنجير        2- چرخ زنجير        3- راهنما زنجير        4- کيسه زنجير        5- ته بند زنجير  

بازرسين نسبت به وجود موارد زير اطمينان يابند 

1-عدم سايش قابل ملاحظه زنجير . در صورت وجود سايش زنجير در سر و ته آن ،  اين سايش مربوط به چرخ زنجير می باشد و سايش در کناره ها مربوط به راهنمای زنجير خواهد بود 

2-کيسه زنجير سالم باشد .

3-کيسه زنجير موجود بوده و پين آن سفت باشد .
4-ته بند زنجير موجود بوده و پين آن سفت باشد .
5-کيسه زنجير عاری از ذرات ساينده باشد .
6-زنجير کش نيامده باشد يا تغيير فرم پيدا نکرده باشد .
7- زنجير در جرثقيل های دو خروجی زنجير ، ارتعاش ايجاد نکند . 
سيم بکسل و متعلقات: 

سيم بکسل به عنوان مهمترين آيتم فرسايشی در جرثقيل های سيم بکسلی محسوب می شود لذا بازرسين دقت قابل ملاحظه ای در کنترل آن نمايند .
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1-سالم بودن سيم بکسل مطابق آنچه در مبحث گفته شد. 
2-عدم تداخل سيم ها با هم در پايين و بالا و سایش آنها.
3- در جايی که سيم بکسل بر روی زمين يا محلی ديگر آويزان می شود راهنمای سيم بکسل از شل شدن سيم  و بر روی هم و پيچيدن آنها جلوگيری نمايد .
4-در آخرين نقطه حرکت بالای جرثقيل ، زاويه سيم بکسل بيش از 4 درجه نشود .
5-پيچ کلمپ سيم بکسل محکم باشد .

6-سيم بکسل در حرکت بالا و پايين به کاور دستگاه  گير نکند .
7- 7-سيم بکسل گير آخر( گوه ) و تراورز بالا در صورت نياز به راحتی حرکت لولايی داشته باشند .
8- 8- اتصالات سيم بکسل گير آخر(گوه ) و تراورز بالا محکم باشد . 
9- 9- مسیر عبور سیم بکسل در گوه مطابق با عکس ذیل صحیح می باشد.

 قلاب:

1- 1-حرکت چرخشی و آزادانه قلاب به صورت 360 درجه باشد.
2- 2-محکم بودن اتصالات آن کنترل شود.
3- 3-از محکم بودن کاور قرقره ها اطمينان حاصل گردد .
4- 4- بررسی گردد به هیچ عنوان سیم بکسل با کاور قرقره ها برخوررد نداشته باشد . 
هشدار دهنده ها:

در هر جا که بهره بردار بخواهد ( در صورت امکان ) و سازنده تشخيص بدهد لازم است وسايلی جهت آگاهی اپراتور پرسنل نت و پرسنل در حال کار در محيط جرثقيل از حرکت مجموعه در جهت های مختلف ، دفعات بارگيری، نوسانات برق ، اتصالات برقی ، حرارت بيش از حد موتور، اقدام به بارگيری بيش از حد مجاز و ... مي باید در مجموعه نصب شده باشد  . بازرسين از عمل نمودن اين وسايل اطمينان حاصل نمايند.
دستور العمل استفاده از بالابرهای زنجيری و سيم بکسلی :
1-کليد برق اصلی را در وضعيت روشن قرار دهيد .

2-کليد مدار فرمان را در هر وضعيت روشن نمایند. 

3-هر يک از شاسی های کليد فرمان معمولا" دارای دو وضعيت می باشند که به ترتيب اولی دور کند ودومی دور تند می باشد .

4-جهت فرمان همواره از کليد فرمان استفاده نموده و در صورت بروز اشکال از تابلو به دستگاه فرمان دهيد .
عوامل موثر برعملکرد مکانيکی و الکترونيکی بالابر: 
بر اساس استاندارد FEM بالابر و لوازم جانبی آن به نحوی ساخته میشوند که در يک بازه ده ساله احتياج به تغييرات اساسی پيدا نکنند . در هر صورت عوامل زیر بر عملکرد و عمر بالابرها تاثیر می گذارند.
1-حداقل و حداکثر بار نسبت به بار نامی مجاز بالابر  عمر قطعات را بسيار متفاوت می سازد . مثلا در يک بالابر دو تنی عمر بلبرينگها در صورتيکه بار يک تنی بلند شود هشت برابر می شود .
2-کار متمرکز به شدت عمر يک جر ثقيل را می کاهد مثلا عمر يک دستگاه جر ثقيل با گروه کاری 2M در صورت کار متمرکز يک ساعته نسبت به کار پراکنده مثلا پانزده دقيقه در هر ساعت به سرعت کاهش می يابد . البته اين فرسايش بيشتر در مورد قطعات برقی مثل موتور و کليد ها می باشد که در اثر حرارت عمرشان کم می شود همچنین شرايط کار تاثير مهمی بر روی اجزاء قسمت های سايشی بالابر مانند چرخ دنده ها – چرخها – بلبرينگها – زنجير – سيم بکسل – درام – پولی – چرخ زنجير و لنت ترمز دارد . 
3-تعداد استارت واستوپها به طور مستقيم بر همه اجزاء مکانیکی وبرقی مثل موتور ،ترمز ، گیربکس ... اثر می گذارد.
4-شرايط محيطی که عبارتند از  دماهای بالا ،گرد و غبار ، رطوبت ، مواد خورنده  و ...
5-ادامه کار با قطعات آسيب ديده .
چند نکته :
1-  بازبينی از قرقرها و ريل های سيستم برق رسانی به طور متناوب توصيه  می گردد. 
2-  تابلوی برق و تجهيزات داخل آن را حداقل ماهی يک بار مورد بازبينی قرار دهيد .
3- روغن گيربکس بالابر را سالی يک بار تعويض نموده و پس از بررسی مجددا گيربکس را با روغن پیشنهادی سازنده  پر نماييد . دقت نماييد که ميزان روغن از گيج نشانگر ((gage جنب گيريکس افزايش ننمايد.
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4-قلاب بالابر و ضامن آن را حداقل ماهی يک بار مورد بازبينی قرار دهيد 
روش تعیین گروه کاری جرثقیل
مهندسین و متخصصین شرکت جرثقیل کیان همواره و همه جا راهنمای شما می باشند تا درکمال اطمینان و خاطری آسوده ، بهترین گزینه های کاربردی را در جهت پاسخ به نیازهای شما در قالب تجهیزات جا به جایی و انواع جرثقیل های صنعتی در اختیار شما قرار دهند با مطالعه و بررسی عناوین ذیل که توسط انجمن سازندگان جرثقیل آمریکا (CMAA)  درشش گروه از نحوه خدمات جرثقیلها را تعریف نموده ، قطعاً در انتخاب درست و کاربری صحیح از جرثقیلها به شما کمک خواهد نمود. 
1- کلاس کاری A با خدمات کم کار و نادر
FEM: 1 Bm/ ISO: M 3
کاربرد آن در نیروگاهها ، اتاقهای توربین ، موتورخانه ها ، ایستگاههای ترانسفورماتور ، تأسیسات سد و یا هر نوع مشابه دیگر ، که نیاز به حرکت دقیق و آهسته با زمان بیکاری طولانی مدت می باشد .
2- کلاس کاری B با خدمات سبک کار
FEM: 1 Am/ ISO: M 4
کاربرد آن در جرثقیلهایی است که ممکن است جهت عملیات مونتاژ سبک استفاده شود. نظیر انبارداری سبک ، کارگاههای تعمیرات ، کارگاههای خدماتی ، این نوع خدمات جرثقیل شامل باربرداری سبک با سرعت آهسته به طور متوسط 2 تا 5 بار در هر ساعت و 3 متر در هر بار می باشد.
3- کلاس کاری C با خدمات متوسط کار
FEM: 2m/  ISO: M 5
کاربرد آن در جرثقیلهای است که در خطوط تولید ، آسیاب ، معادن و ..... که به طور میانگین با 50 % بار نامی خود 5 تا 10 مرتبه در یک ساعت به طور متوسط 5/4 متر یا 50 % ظرفیت نامی خود عمل می نماید .
4- کلاس کاری D با خدمات سنگین کار 
FEM: 3m/ ISO: M6 
کاربرد آن در جرثقیلهای است که از صنایع ریخته گری ، کارخانجات ، ماشین آلات سنگین ، انبارهای فولاد و خطوط تولید پرکار استفاده می گردد . این نوع خدمات جرثقیل شامل بارهای ثابت و نزدیک به 50 % از ظرفیت نامی در سرعتهای بالا 10 الی 20 مرتبه در یک ساعت و به طور متوسط 5/4 متر با 65% ظرفیت نامی می باشد .
5- کلاس کاری E با خدمات شدید کار
FEM: 4m/ ISO: M 7
کاربرد آن در جرثقیلهایی است که با تجهیزات جانبی نظیر پاتیل در کارخانجات ریخته گری و مذاب ، گرپها در کارخانجات سیمان و معادن ، انواع چنگک مخصوص حمل آهن قراضه در کارخانجات بازیافت انواع مگنتها و گیره ها در انبارها و خطوط تولید محصولات فولادی می باشد . این نوع خدمات 100 % بار نامی و 20 مرتبه در یک ساعت با سرعت بالا می باشد .
6- کلاس کاری F با خدمات مستمر شدید
FEM :5m/  M ISO : M 8
این نوع جرثقیلها تخصصی و کاملا به صورت سفارشی طراحی و ساخته می شوند که مسئولیت جا به جایی مستمر بارهای با ظرفیت و سرعت بالا در شرایط خدمات شدید قرار دارند . نکته مهم و حساسی که در طراحی این نوع جرثقیلها لحاظ می گردد قابلیت اطمینان به اجزاء و دسترسی آسان و سهولت در تعمیر و نگهداری آنها می باشد . عمدتا در کارخانجات تولید ورق ، میلگرد و نورد فولاد کاربرد دارند .
بازرسی جرثقیل و فواصل آن
روش بازرسی برای جرثقيل های با بار منظم به دو دوره کلی تقسيم بندی می شود که بر اساس آن بازرسی بايد انجام می پذيرد .
 فواصل بازرسی بستگی به ماهيت اجزاء  بحرانی جرثقيل و ميزان در معرض بودن آنها در برابر سايش خرابی يا بد عمل کردن دارد .

 با توجه به فواصل زمانی بين بازرسيها اين دو دوره  به عنوان بازرسی مداوم و بازرسی دوره ای تامين  می شوند.
1-بازرسی مداوم 

به صورت بازرسی ديداری به وسيله اپراتور يا ديگر پرسنل واجد شرايط همراه با ثبت گزارشات انجام می پذیرد به نحوی که درصورت نیاز اپراتور می بایست شرح گزارشات ثبتی خود را در اختیار فروشنده قرار دهد . 
کار نرمال                                هر ماه يک بار 

کار سنگين                             از هفته ای يک بار تا ماهی يک بار 

کار فوق العاده سنگين          از روزی يک بار تا هفته ای يک بار 

کار ويژه يا کار غير مداوم     به وسيله يک فرد صلاحيت دار قبل و بعد هر مورد کار ويژه .

بازرسی مداوم شامل موارد زير می شود .

1-قلاب و ضامن آن 
2-ترمز .     
3-کليه اشپيلها ،  خارها ، مهره ها .
4-پيچهای حساس همانند پيچ کيس قلاب ،  موتور ،  فلنج پل .
5-OVER LOAD

2-بازرسی دوره ای

در بازرسي هاي فني دوره اي ، كاركرد جرثقيل . كليه قطعات و تجهيزات مورد بازرسي قرار مي گيرد و در صورت مشاهده مغايرت با استاندارد و هرگونه ايراد و اشكالي در عملكرد جرثقيل ، بازرس موظف است از ادامه كار  جرثقيل جلوگيري و تاكيد بر رفع نواقص نمايد .
در مواردي كه ايراد و اشكال جرثقيل بيش از حد بوده و كاربري جرثقيل باعث بروز حادثه و ايجاد خسارت هاي مالي وجاني گردد ، بازرس مربوطه مي بايست سريعاٌ اقدام به جلوگيري از كار جرثقيل نموده و كاربري و بازرسي مجدد منوط به رفع ايرادات خواهد گرديد .

بازرسی دوره ای به منظور ايجاد مبنايی برای يک ارزيابی مداوم ،  گزارشات مستندی را تهيه می کند که به صورت زير می باشد 

کار نرمال                                 هر سال يک بار 

کار سنگين                              هر6 ماه  يک بار 

کار فوق العاده سنگين          هر سه  ماه يک بار 

کار ويژه یا کار غير مداوم   قبل و بعد از هر مورد .

بازرسی دوره ای شامل موارد زير می شود .

مطابق با زمان اعلام شده از محلهايی که در استاندارد بازرسی نصب گفته شده بازرسی به عمل آيد در صورت به وجود آمدن هر گونه  خرابی ، توسط شخصی متخصص از آن قسمت آسيب ديده بازرسی به عمل آيد و نسبت به وضعيت آن اعلام نظر نمايد .

فهرست مندرجات تست هاي مكانيكي و الكتريكي
1- مشخصات فني جرثقيل

2- بازرسي ريل هاي حركت طولي
3- بازرسي ريل هاي حركت عرضي
4-  بازررسي راهروهاي ارتباطي
5- بازرسي چرخهاي حركت طولي
6- بازرسي چرخهاي حركت عرضي
7- بازرسي وضعيت عمومي جرثقيل
8- بازرسي گيربكس بالابر اصلي
بازرسي گيربكس بالابر كمكي
بازرسي گيربكس حركت طولي
بازرسي گيربكس حركت عرضي
بازرسي از كالسكه
بازرسي از قلاب
بازرسي زنجير
بازرسي درام
بازرسي سيم بكسل
بازرسي قرقره
بازرسي كابين
مشخصات فني Spreader  و بازرسی آن
اندازه گيري خيزپل)تست بار (
شناسنامه و مشخصات الكتروموتور بالابر اصلي
شناسنامه و مشخصات الكتروموتور بالابر كمكي
شناسنامه و مشخصات الكتروموتور حركت طولي
شناسنامه و مشخصات الكتروموتور حركت عرضي
بازرسي تابلوي الكتريكي جرثقيل
نتايج بازرسي و تست بالابر اصلي
نتايج بازرسي و تست بالابر كمكي
نتايج بازرسي و تست حركت طولي
نتايج بازرسي و تست حركت عرضي
نتايج بازرسي و تست سيستم كنترل
نتايج بازرسي و تست مگنت
نتايج بررسي وضعيت كابل
بررسي كلي IP
نتيجه كلي بازرسي جرثقيل
كه ذيلاٌ به توضيح هر يك و روش بازرسي و استاندارد هاي معتبر و مورد استفاده اشاره مي گردد .

مشخصات فني جرثقيل :

در شروع بازرسي شناسنامه اي مطابق زير تهيه مي گردد :

ظرفيت جرثقيل ، شركت سازنده جرثقيل ، مدل جرثقيل ، محل جرثقيل ، محل استقرار ، شكل و ابعاد ريل حركت طولي شكل و ابعاد ريل حركت عرضي و مشخصات ضربه گيرها ، نوع اتصالات ارتفاع پل ، شماره اموال و شماره گزارش و تاريخ بازرسي و در صورتي كه در جرثقيل ، (Span) طول دهانه جرثقيلهاي خاص مواردي ديگر نيز به ثبت باشد در ليست مشخصات فني جرثقيل ذكر مي گردد . مانند طول بازو در جرثقيل هاي بازوئي .
بازرسي ريل هاي حركت طولي :

در بازرسي ريل هاي حركت طولي نوع اتصالات ريل كه از نوع جوشی یا پيچ و مهره مي باشد ، وضعيت توازي ريلها ، وضعيت نصب ضربه گيرها ، محدوديت در طول مسير حركت ، شيب ريل ، وضعيت هم راستائي آنها  ، صافي سطح ريل ها ، اختلاف سطح اتصالات طولي و اعوجاج تیرحمال مورد بررسی قرار می گیرد. میزان انحراف مجاز ریلها به اندازه 2/1 ضخامت ورق جان تیر حمال می باشد مگر به صلاحدید طراح با تقویت نقاط مشخصی این اندازه تغییر یابد . 
بازرسي ريل هاي حركت عرضي :

كليه موارد مورد بازرسي همانند مواردي كه در ريل هاي حركت طولي مورد بازرسي قرار مي گيرد مي باشد .
در خصوص مقدار تلرانس هاي مجاز هم محوري و توازي ريل ها و اختلاف سطح و هم راستايي بالها مي توان به استاندارد هاي ذكر گرديده مراجعه نمود .

بازرسي راهروهاي ارتباطي :

از مواردي كه در بازرسي راهروها و نردبان هاي ارتباطي مورد بازرسي قرار مي گيرد : وضعيت استحكام حفاظهاي نردبان و راهروها و صفحات زير پائي در مسيرهاي حركت طولي و حركت عرضي مي باشد و رعايت نكات ايمني و ابعاد و اندازه هاي تعيين شده در استانداردها الزامي مي باشد ، از جمله استاندارد هاي مرجع مي توان به BS 5395:Part port 1,2,3 اشاره نمود . 
بازرسي چرخهاي حركت طولي :

بازرسي چرخهاي حركت طولي به وضعيت بلبرينگ چرخها و روان بودن حركت آنها و نداشتن صداي غير عادي ، نداشتن لقي در محور چرخ ، وضعيت سايش لبه چرخها و نشست چرخ بر روي ريل ، روغنكاري اجزاء گردان چرخها از قبيل بلبرينگ ها رولربرينگ ها محور ها و غيره بستگي داشته و از جمله استانداردهاي جنس و ابعاد چرخها مي توان به موارد ذيل اشاره نمود :

DIN 15015 , DIN 15079 , DIN 15082 , DIN 15071 , DIN 15072 , DIN 15074

بازرسي چرخهاي حركت عرضي :

كليه مواردي كه در چرخهاي حركت عرضي مورد بازرسي قرار مي گيرد ، مشابه بازرسي چرخهاي حركت طولي مي باشد.
بازرسي وضعيت عمومي جرثقيل :

بازرسي وضعيت عمومي همانطور كه از نامش مشخص مي باشد ، بررسي وضعيت اتصالات جرثقيل ، رنگ و پوشش وضعيت نصب جرثقيل ، وضعيت سازه از نظر تحمل بارها و تنش هاي وارده و اتصالات سازه و نهايتاٌ تناسب جرثقيل با كاربري مورد نياز مي باشد .

بازرسي گيربكس بالابر اصلي :

در برخي از جرثقيل ها دو الكتروموتور و گيربكس و مجموعه بالابر نصب مي گردد ، يكي جهت جابجايي بارهاي سنگين و يكي جهت جابجايي بارهاي سبك ، بالابر اصلي با ظرفيت بيشتر بدين شكل مورد بازرسي قرار مي گيرد كه توسط ريموت كنترل به سمت بالا وپايين حركت داده مي شود و در جريان حركت وضعيت صداي گيربكس و عملكرد سيستم ترمز مورد بررسي قرار مي گيرد سپس موارد ديگري از قبيل اتصالات شاسي گيربكس و كنترل سطح روغن و عدم روغن ريزي نيز بررسي مي گردد .

بازرسي گيربكس بالابر كمكي :

بازرسي گيربكس بالابر نيز دقيقاٌ مشابه بازرسي گيربكس بالابر اصلي صورت مي پذيرد .

بازرسي گيربكس حركت طولي :

در جرثقيل هاي پل دار معمولاٌ از دو عدد گيربكس حركت طولي كه داراي دو الكتروموتور آسنکرون می باشد و از یک خروجی مشترک که میتواند کنتاکتور و یا اینورتر باشد  تغذيه مي گيرند و اين خود دليل حركت هماهنگ با يكديگر مي گردد . گيربكس هاي حركت طولي حد فاصل دو ضربه گير در راستاي طول سالن يا محل نصب ، نيرو را به چرخ ها وارد مي نمايند معمولاٌ جهت تامين ايمني بيشتر قبل از برخورد جرثقيل با ضربه گيرهاي انتهاي ريل يا به اصطلاح End Stop  از ميكروسوئيچ های تک یا دو مرحله ای جهت افت سرعت يا ايست كامل جرثقيل استفاده مي گردد كه مي بايست هنگام بازرسي مورد بررسي قرار گيرند سپس باقي موارد همانند وضعيت صدا ، عملكرد سيستم ترمز اتصالات شاسي ، كنترل سطح روغن و عدم روغن ريزي گيربكس مورد بازرسي قرار مي گيرد .
 بازرسي گيربكس حركت عرضي :
حركت عرضي حركتي است دقيقاٌ عمود بر حركت طولي در حركت عرضي جهت جابجايي كالسكه معمولاٌ از دویا یک الكتروموتور و گيربكس استفاده مي گردد . معمولاٌ كالسكه (Trolley) بر روي دو پل و بين دو ضربه گير حركت مي نمايد . در جرثقيل هاي يك پل به جاي كالسكه مجموعه بالابر بصورت آويز بوده و سطح مقطع ريل معمولاٌ تير ورق يا تير آهن I شكل خواهد بود . موارد مورد بازرسي مطابق گيربكس حركت طولي مي باشد
بازرسي كالسكه :

در صورتي كه جرثقيلي داراي كالسكه باشد موارد زير مورد بازرسي قرار مي گيرد .

وضعيت قرار گيري الكتروموتور گيربكس بالابر بر روي كالسكه وضعيت اتصالات ، دارا بودن حفاظهاي خروج كالسكه از ريل در موردي كه احتمال شكست يكي از چرخها و يا سقوط كالسكه باشد كه اصطلاحاٌ  Drop Stop( زلزله گیر) ناميده مي شود . وضعيت حفاظها و راهروهاي ارتباطي كالسكه ، و هم ترازي و هم محوري با ريل و مسير حركت .

بازرسي از قلاب (هوك):
از موارد مهم و شايان ذكر در بازرسي دوره اي جرثقيل ها بازرسي قلاب مي باشد در اين قسمت وضعيت عمومي قلاب ، چرخش حول ، محور عمودي ، چرخش حول محور افقي ، عملكرد شيطانك ، وضعيت اتصال پين قاب به قلاب مشخصات قلاب كه مي بايست با در نظر گرفتن وزني كه جابجا مي نمايد مطابق با استاندارد باشد و نهايتاٌ در قلابهاي بزرگ فاصله شاخص دهانه قلاب اندازه گيري مي گردد . در خصوص شاخص دهانه قلاب لازم به ذكر مي باشد كه اين فاصله بر روي قلاب مندرج مي باشد و با اندازه گيري ساليانه اين فاصله ، مشخص خواهد گرديد كه دهانه قلاب باز گرديده است يا خير .

تذكرات مهم:

1-  ميزان بازشدگي مجاز قلاب 15 ٪ مقدار اوليه ميباشد.

2-  ميزان خوردگي مجاز بروي بدنه قلاب 10 ٪ مقدار اوليه ميباشد.

از جمله استانداردهايي كه در بازرسي قلاب مورد استفاده قرار مي گيرد مطابق زير مي باشد .

DIN 15400 , DIN 15401, DIN 15402 , DIN 15404 DIN 15405 , DIN

15407 , DIN 15408 , DIN 15409 , ISO 4779

1-  نتايج بازرسي زنجير :

در برخي از جرثقيل ها از زنجير جهت جابجايي بار استفاده مي گردد . و مي بايست جهت بازرسي آن كليه موارد ذكر شده در استانداردهاي متداول و معتبر از قبيل موارد ذیل اشاوره نمود.
, ISO 1834 , ISO 1835 , , ISO 4778 , , ISO 7593

در شروع بازرسي با توجه به كاربري جرثقيل ابعاد حلقه هاي زنجير اندازه گيري مي گردد و مطابق با جداول استاندارد مي بايست تحمل ظرفيت باري كه جابجا مي گردد را داشته باشد . در اين مرحله وضعيت محفظه زنجير ، تناسب طول زنجير با كاربري روغنكاري زنجيرنيز مورد بازرسي قرار مي گيرد جهت تست نيز مي توان وضعيت زنجير را بررسي نمود.
2- نتايج بازرسي درام :

درام مجموعه اي است جهت جمع و باز كردن سيم بكسل ، در بازرسي از درام وضعيت شيارها ، وضعيت هدايت كننده سيم بكسل Rope Guide وضعيت بست كابل روي درام ، ميزان كابل باقي مانده روي درام ، عملكرد ، Load Cellتناسب نشست سيم بكسل بر روي شيارها و روغنكاري شيارها مورد بررسي قرار مي گيرد . در پايين ترين نقطه قرار گيري مجموعه قلاب ميبايستي حداقل3دور سيم بكسل بر روي درام باقي مانده باشد
3-  نتايج بازرسي سيم بكسل :

در برخي از جرثقيلها از سيم بكسل جهت جابجايي بار استفاده مي گردد . جهت بازرسی دقیق سیم بکسل می توان با استانداردهای زیر استناد نمود.
ISO 4308/1 , ISO 4309 , ISO 2262 , BS 6570 , ISO 4309

در اين مرحله بررسي مي گردد سيم بكسل پيچش و موج شكستگي ، لهيدگي ، سايش ، سوختگي و زنگ زدگي نداشته باشد . بازشدگي و چند رشته شدن و مواد فوق به هيچ وجه مورد قبول نمي باشد .

تحمل ظرفيت مجاز سيم بكسل منوط به تعداد رشته ها ، بافت و قطر سيم بكسل مي باشد .

در خصوص سيم بكسل ها نيز مي توان متناسب با جداول مندرج در استانداردها ، در آزمايشگاههاي مربوطه سيم بكسل را تحت تنش هاي كششي ، پيچش و برشي مورد آزمون قرار دارد .

بازرسي قرقره :

در بازرسي از قرقره هاي جرثقيل وضعيت ظاهري قرقره ، وضعيت قاب ، وضعيت چرخش قرقره وضعيت محور و روغنكاري اجزاء گردان و وضعیت نحوه قرار گیری بكسل در شيار قر قره مورد بازرسي قرار مي گيرد .

بازرسي كابين :

در جرثقيلهاي سنگين كه اپراتور از داخل كابين به هدايت جرثقيل مي پردازد رعايت كليه موارد ايمني و استاندارد هاي مرتبط الزامي مي باشد از جمله اين استانداردها مي توان به ISO 8566 , ISO 8565 اشاره نمود. 
دراين مرحله وضعيت قرار گيري كابين بر روي جرثقيل ، موقعيت تجهيزات كنترلي داخل كابين ، مسير حركت كابين ، نوسانات و لرزش هاي كابين هنگام حركت ، موقعيت و محل نصب درب كابين ، شيشه هاي كابين كه مي بايست از نوع سكوريتیا تلق نشکن باشد ، نصب كپسول آتشنشاني يا تجهيزات مشابه جهت اطفاء حريق احتمالي ، عايق حرارتي كف كابين ، سپر حرارتي كابين كه خصوصاٌ در مورد كابين هايي كه بر روي كوره هاي ذوب استفاده مي گردد الزامي است ، سيستم روشنايي كابين كه با توجه به محيط مورد استفاده تامين مي گردد . در شرايطي معمولي پيشنهاد مي گردد از دو عدد لامپ36 W استفاده گردد ، صندلي كابين مي بايست 270 تا 250 درجه گردش نمايد . موقعيت قرار گيري نيزنسبت به نقطه وسط كابين مي بايست به ميزان mm 80 به جلو و عقب و 50 mm به طرف چپ و راست باشد  .
بهتر است كابين داراي عايق صوتي نيز باشد . از موارد ديگر كه مورد بازرسي قرار مي گيرد . استحكام سقف و كف كابن ، دارا بودن سيستم هشدار و عملكرد آن ، سيستم تهويه مطبوع كابين كه با توجه به دماي خارج ، دماي داخل كابين مي بايست بين 30 تا 15 درجه سانتي گراد باشد . در كابين هايي كه داراي سيستم مانيتورينگ مي باشند الزامي است اين سيستم نيز به طور كامل مورد بازرسي قرار مي گيرد .
بازرسي از Spreader  
در جرثقيلي كه جهت جابجايي كانتينر مورد استفاده قرار مي گيرد جهت سهولت در جابجايي از  Spreader استفاده مي گردد .
در اين مرحله با مشاهده مشخصات شركت سازنده به بازرسي وضعيت باز و بسته شدن دهانه ها ، وضعيت قرقره ها ، وضعيت سيم بكسل ها ، تناسب سيم بكسل ها در هنگام بار برداري و تخليه زمان و سرعت باز و بسته شدن فك ها ، چرخش ، عملكرد سيم جمع كن ها ، وضعيت  Piping Hydraulicوضعيت جك هاي هيدروليكي ،وضعيت رنگ و وضعيت عملكرد  Anti Swayپرداخته مي گردد .

توضيح اينكه Anti Sway سيستمي است كه در مواقعي كه وزش باد بيش از حد باشد با توجه به سرعت زیاد باز و بسته شدن فك ها که خود منجر به تشدید لرزش ها و تكان هاي بيش از حد  Spreaderمی گردد  ، دستور به قطع عملكرد جرثقيل مي دهد.
اندازه گيري خيز پل :

يكي از بازرسي هاي ادواري كه بر روي جرثقيل ها بطور ساليانه انجام مي گردد اندازه گيري خيز پل در جرثقيل هاي پل دار و يا تست بار در جرثقيل هاي ديگري مي باشد كه عملكرد ظرفيت جرثقيل تحت بار 1.25 تا 1 برابر ظرفيت مورد آزمايش قرار مي گيرد .

در جرثقيلهاي پل دار نحوه آزمون بدين ترتيب مي باشد كه جرثقيل تحت بار % 125 بار اسمي قرار گرفته و مقدار اختلاف خيز ثبت مي گردد . اين مقدار مطابق استاندارد  BS  466 مي بايست كمتر از 1/750 دهانه (Span)  جرثقيل باشد.
شناسنامه و مشخصات فني الكتروموتور بالابر اصلي :

در بازرسي الكتروموتور ، اولين نكته توجه داشتن به دارا بودن مشخصات فني با توجه به موارد زير ميباشد كه اين مشخصات فني اغلب بر روي يك پلاک فلزي درج شده و سپس پلاک مربوطه بر روي بدنه الكترموتور نصب مي گردد .

1-  پس از خرابي الكتروموتور ، هنگام تعمير ابتدا تعميركار مي بايست از روي پلاك مشخصات فني الكتروموتور پارامترهاي آن را از قبيل ولتاژ كاري ، جريان نامي و ... را دريافت نمايد .

2- در هنگام اندازه گيري پارامترهاي الكتريكي كه در بند مربوط به خود داده مي شود ، مي بايست ولتاژ كاري و جريان نامي الكتروموتور با توجه به مشخصات فني مقايسه گردد تا صحت كاركرد پارامترهاي الكتريكي الكتروموتورتاييد گردد .

3- المانهاي حفاظتي الكتروموتور از جمله کلید فیوز مینیاتوری كه در تابلوي الكتريكي نصب مي گردند ، با توجه به جريان نامي
الكتروموتور تعيين مي گردند .
4- (IP) درجه حفاظت الكتروموتور با توجه به آنچه كه در مشخصات فني الكتروموتور موجود مي باشد بازرسي ميگردد كه در بند مربوط به خود شرح داده مي شود .

4-  شناسنامه و پلاك مشخصات فني الكتروموتور بالابر كمكي :توضيحات مشابه رديف 21 مي باشد .

شناسنامه و پلاك مشخصات فني الكتروموتور حركت طولي :

در جرثقيلهاي پل دار جهت حركت طولي از دو دستگاه الكتروموتور استفاده مي گردد كه از جمله مواردي كه بايد مد نظر داشت ، مشابه بودن پارامترهاي الكتريكي آنها باتوجه به مشخصات فني الكتروموتورها مي باشد و موارد دیگر نيز مشابه توضيحات در رديف 21 مي باشد 
5-  شناسنامه و پلاك مشخصات فني الكتروموتورهاي حركت عرضي :توضيحات مشابه رديف 23 مي باشد .

بازرسي تابلوي الكتريكي جرثقيل
تابلوي الكتريكي ، محفظه اي است كه ادوات الكتريكي اعم از فيوزها ، كنتاكتورها ، رله هاي حفاظتي و .... در آن قرار مي گيرند كه در بازرسي موارد زير مورد توجه قرار مي گيرند:
1-  ابعاد محفظه تابلوي الكتريكي بايد به اندازه اي باشد كه ادوات الكتريكي بكار رفته در داخل آن به طرز صحيح در مكان خود نصب شده باشند و هيچ الماني به علت كمبود مكان ، معلق در داخل تابلو قرار نگيرد
2-  ترمينالهاي قدرت و كنترل تعبيه شده در داخل تابلو ، مي بايست متناسب با سايز ورودي كابلها بوده و طبق استاندارد فقط يك سر سيم در داخل ترمينال مربوطه سر بندي شود(EN 60204-1) .
3- سر سيمها مي بايست از طريق كابل شوي مناسب ، در داخل ترمينالهاي مربوطه سربندي شوند و بر روي سر سيمها يا ترمينالها  طبق نقشه ساخت شماره گذاري گردند تا در مواقع خرابي ، تعميركار بتواند از روي شماره ها ، مدار الكتريكي را تعقيب نمايد 
4- سيم كشي هاي داخل تابلو مي بايست از آرايش منظمي برخوردار بوده و سيم ها از داخل داكت مخصوص كه در داخل تابلو نصب شده اند ، عبور نمايد
5- اطمينان از كاركرد صحيح ادوات الكتريكي تعبيه شده در داخل تابلو و شل نبودن سربندي سيم ها در
داخل ترمينالهاي آنها ) از جمله ، كنترل فاز و كنترل بار( .
بررسي سيستم حفاظتي تابلو (ارتينگ(
6- بررسي درجه حفاظت تابلو، (IP)كه شامل چك نمودن بدنه تابلو و درب آن و نيز بررسي عملكرد قفل وبستهاي مربوطه ، محل ورود و خروج كابلهاي برق به تابلو و سربندي سر سيمها و ... مي شود .

بازرسي و تست الكتروموتور بالابر اصلي :

در اين قسمت ، جهت اطمينان از صحت كاركرد الكتروموتور ، پارامترهاي الكتريكي الكتروموتور توسط يك دستگاه مولتي متر كلمپي كه داراي بر چسب كاليبراسيون مي باشد طبق روش زير تعيين مي گردد و سپس با مشخصات فني الكتروموتور مقايسه مي گردد .

پس از اندازه گيري ولتاژ ، با ولتاژ كاري الكتروموتور مقايسه مي گردد كه طبق استاندارد مي بايست در محدوده % 5 ± ولتاژ كاري باشد و در صورتيكه ولتاژ اندازه گيري شده در خارج از محدوده باشد عملكرد الكتروموتور عدم تائيد مي باشد .

براي تعيين جريان ، ابتدا جريان كشيده شده توسط سه فاز اندازه گيري شده و سپس با جريان نامي الكتروموتور مقايسه مي گردد در صورتيكه جرياني بيشتر از جريان نامي الكتروموتور بكشد)در هر فاز(  مردود اعلام مي گردد و مي بايست به وضعيت الكتريكي الكتروموتور يا مدارهاي الكتريكي مربوط به آن رسيدگي شود .
 نتايج بازرسي الكتروموتور بالابر كمكي : توضيحات مشابه آيتم 26 مي باشد.
بازرسي الكتروموتور حركت طولي :

با توجه به اينكه حركت طولي داراي دو دستگاه الكتروموتور مي باشد ، روي تك تك آنها بازرسي طبق آيتم شماره 26
بعمل مي آيد و نتايج بازرسي اعلام مي گردد .
6-  نتايج بازرسي الكتروموتور هاي حركت عرضي:  توضيحات مشابه آيتم 26 مي باشد .
 بازرسي سيستم كنترل :

سيستم كنترل جرثقيل يا از طريق كليد فرمان و يا از طريق كابين صورت مي گيرد كه موارد بازرسي به شرح زيرمي باشند .

در صورتيكه كنترل جرثقيل از طريق كليد فرمان صورت گيرد :

• بازرسي ظاهري كليد فرمان شامل قاب كليد فرمان ، عملكرد كليدهاي مربوطه و نيز دارا بودن برچسب عملكردي نشان دهنده كليدها ، سالم بودن در پوش كليدها و گردگیرها و ...
• كليد فرمان لازم است مجهز به يك كليد stop جهت قطع نمودن مدار فرمان باشد 
. v • ولتاژ كاري كليد فرمان طبق استاندارد مي بايست حداكثر110 باشد يا مجهز به ترانس ايزوله باشد طبق استاندارد(CMAA )
• كليد فرمان در صورتيكه داراي كابل كنترل باشد ،)از راه دور نباشد (لازم است مجهز به به يك سيستم نگهدارنده باشد كه معمولاٌ دو رشته سيم بكسل در مكانهاي مخصوصي كه در بالاي كليد فرمان موجود مي باشد ، نصب مي شوند و مجموعه كليد فرمان را نگه ميدارند ، در صورتيكه كنترل جرثقيل در داخل كابين صورت گيرد علاوه بر توضيحات فوق ، لازم است محل قرار گيري اهرمهاي كنترل كننده و عملكرد آنها و نيز موارد مربوط به كابين كه در قسمت مكانيكي توضيح داده شده است ، مورد توجه قرار گيرد .

از جمله موارد كنترلي كه لازم است بررسي گردد ، محدود كننده هاي حركت بالابر و حركتهاي طولي وعرضي مي باشند .

در حركت بالابر لازم است بالابر مجهز به يك وسيله قطع كننده(ليميت سوئيچ ) باشد تا قبل از برخورد مجموعه هوك با زمين یا بلعکس زیر کالسکه ، جريان مدار الكتروموتور بالابر را قطع نمايد .

حركت طولي و عرضي نيز مي بايست مجهز به يك وسيله قطع كننده باشند تا در انتهاي مسير ، جرثقيل به End Stopهاي تعبيه شده برخورد ننمايد . 

بازرسي سيستم الكترومگنت :

در صورتيكه جرثقيل مجهز به سيستم مگنت باشد لازم است موارد زير مورد توجه قرار گيرد :

1- در مورد سيستم كنترل مگنت جرثقيل بايد دقت كافي بعمل آيد كه رهاسازي مگنت توسط دو عدد كليد به صورت همزمان صورت گيرد تا در صورت خطاي سهوي اپراتور باعث سقوط بار و خطرات احتمالي نگردد .

2- سيستم مگنت لازم است مجهز به يك باتري BACKUP باشد تا حداقل به مدت 20 دقيقه در صورت قطع برق ، برق سيستم مگنت را نگه دارد تا باعث سقوط ناخواسته بار نگردد . طبق استاندراد( FEM) 
3- تابلوي الكتريكي سيستم مگنت و يكسو كننده ها ، طبق توضيحات داده شده در آيتم شماره 25بازرس و چك مي گردد .

4- زاويه قرار گيري هوك جرثقيل كه مجموعه سيستم مگنت بر روي آن سوار مي باشند ، لازم است توسط اپراتور در زواياي مورد نياز قابل كنترل باشد .

بررسي وضعيت كابل :

در اين قسمت از رويه بازرسي،  طريقه اجراي كابل كشي ها ، روكش كابل و نيز جنس كابل با توجه به دماي محيط طبق توضيحات ذيل مورد بازرسي قرار مي گيرند .

طريقه اجراي كابل كشي :

كابل برق رسان جرثقيل ها عموماٌ داراي عايق و غلاف پلي وينيل كلرايد با ولتاژ اسمي450/750V مي باشند كه مي بايست طبق استاندارد، EN 60204- 1طوري اجرا گردند كه به صورت اتفاقي در دسترسي افراد قرار نگيرند و با توجه به مسير كابل كشي ممكن است تمهيداتي از قبيل سيني كابل ، لوله هاي مخصوص كابل كشي و يا داكت استفاده شود ، در مورد قسمتي از مسير كابل كه مربوط به ريل حركتهاي طولي و عرضي مي باشند ، كابلها مي بايست به صورت فستوني ( هلالي شكل ) و توسط بستهاي نگهدارنده و متناسب با سايز كابلها ، بر روي ريلهاي مربوطه نصب شده كه در اين مورد نيز حركت بستهاي نگهدارنده بر روي ريلهاي مربوطه و طريقه نصب كابل بر روي آنها و هدايت كابلها با حركت جرثقيل (طولي و عرضي ) به دقت مورد بازرسي قرار مي گيرند .

از جمله مواردي كه مي بايست توجه داشت ، تعداد بستهاي نگهدارنده با توجه به طول مسير ، متناسب بودن سايز بستهاي نگهدارنده با سايز كابلهاي مربوطه ، رعايت حريم ولتاژ كابلها و ........

در صورتيكه طول كابل نسبت به طول مسير كوتاه بوده و نياز به اتصال مي باشد ، اگر در محيط سر پوشيده باشد ،لازم است اتصالات از طريق ترمينالهاي مناسب با سايز كابلها انجام گرفته و ترمينالهاي مربوطه در يك محفظه مناسب و در مكاني مناسب محكم شوند .

در صورتيكه اتصالات در فضاي باز انجام گيرد ، اتصالات مي بايست از طريق مفصل بندي انجام گيرد .

در مورد روكش عايقي كابل لازم است موارد زير مورد توجه قرار گيرند .

• دقت كافي بعمل آيد كه روكش عايقي كابلهاي اجرائي پس از اجرا دچار خرابي و آسيب ديدگي در اثر ضربه نشده باشند .

• سيم ها و كابلها بايد داراي علامتي از سازنده باشند به صورت يك نخ مشخصه يا نام سازنده يا علامت تجارتي باشند مشخصه و سطح مقطع سيم و كابلها بايد بر روي آنها علامت گذاري گردد . سيم ها و كابلهائي كه دردماي هادي بيش از 70 درجه سانتي گراد بكار مي روند ، بايد با كد مشخصه يا بيشينه دماي هادي نشانه گذاري شوند . نشانه گذاري ممكن است به صورت چاپ يا علائم برجسته روي عايق يا غلاف سيم و كابل باشد

• كليد نشانه ها لازم است خوانا بوده و نشانه هاي چاپ شده با دوام باشند .
• مطابق با استانداردهاي ملي ايران(102 – 607) 
7-  بررسي كلي IP :
همانگونه كه قبلاٌ توضيح داده شد از روي پلاك مشخصات فني الكتروموتور ، درجه حفاظت الكتروموتور تعيين مي گردد که مطابق با جدول زیر IP الكتروموتور با توجه به شرايط فيزيكي محيط بررسي مي گردد .
جدول  IP
معمولاٌ ماشين ها در مقابل اشياء خارجي و آب تا اندازه اي حفاظت مي شوند . بديهي است هر چه اين حفاظت كاملتر باشد ، قيمت ماشين نيز گرانتر خواهد بود ، لذا در بسياري از موارد حفاظت بالا از نظر اقتصادي مقرون به صرفه نيست از اين رو فقط در مواردي كه لازم باشد حفاظت بالا انجام مي گيرد كارخانه سازنده جهت اطلاع مصرف كننده درجه حفاظت ماشين را روي پلاك آن درج مي كند . براي نشان دادن حفاظت در مقابل آب و اشياء جامد از حروف IPاستفاده مي شود كه دو رقم عدد پشت آن قرار مي گيرد.  مثلاٌ IP:53 
جدول مربوط به اولین عدد پشت IP
اولین عدد
مفهوم 

شرح و علامت مشخصه 
0
بدون حفاظت 
بدون حفاظت دربرابر تماس اشخاص و اشیاء خارجی 
1

حفاظت در مقابل اشیاء خارجی بزرگ 
حفاظت درمقابل تماس اتفاقی اشخاص و اشیاء با قطر

بزرگتر از 50mm

2

حفاظت در مقابل اشیاء خارجی متوسط 
حفاظت درمقابل تماس اتفاقی اشخاص و اشیاء با قطر

بزرگتر از 12mm
3

حفاظت درمقابل اشیاء خارجی کوچک 
حفاظت درمقابل اشیاء با قطربزرگتر از 

2.5mm

4

حفاظت درمقابل اشیاء خارجی ریز
حفاظت درمقابل اشیاء با قطربزرگتر از 

1mm
5

حفاظت دربرابر نفوذ گردو غبار
حفاظت درمقابل نفوذ گرد و خاک به قسمتهای آسیب پذیر

6

حفاظت دربرابر نفوذ گردو غبار
حفاظت کامل در برابر نفوذ گردو غبار
جدول مربوط به دومین عدد پشت IP
اولین عدد

مفهوم 

شرح و علامت مشخصه 

0

بدون حفاظت 

1

حفاظت درمقابل نفوذ قطرات آب عمودی 

علامت مشخصه 

2

حفاظت در مقابل نفوذ قطرات آب مایل 

با زاویه 15 درجه نسبت به خط عمود 

3

حفاظت در مقابل پریدن آب 

با زاویه 60 درجه به خط عمود 

4

حفاظت در مقابل پاشیدن آب 

در تمامی جهات 

5

حفاظت در مقابل پاشیدن شعاعی آب 

در تمامی جهات 

6

حفاظت در برابر بالا آمدن آب 

بدون فشار 

7

حفاظت در برابر فرو بردن در آب

تحت فشار و زمان محدود 

8

حفاظت در برابر غوطه ور بودن در آب 

تحت فشار و زمان محدود

نتيجه كلي بازرسي جرثقيل :

در خاتمه بازرسي به نتيجه گيري كلي پرداخته مي شود . در اين مرحله در صورتي كه جرثقيل عدم تائيد باشد موارد جهت رفع ايراد ذكر گرديده و تاريخ بازرسي مجدد اعلام مي گردد . در مواردي كه استفاده از جرثقيل خطرآفرين باشد ، تا رفع نواقص و ايرادات، كاربري جرثقيل سريعاٌ ممنوع مي گردد . در مواردي نيز كه جرثقيل مورد تائيد قرار گيرد ، بسته به گروه کاری جرثقیل ، زمان  بازرسي دوره بعدي مشخص گرديده و گواهينامه اي منوط به رعايت كليه موارد ايمني برا این مدت صادر خواهد گرديد.
آموزش

شرکت مهندسی جرثقیل کیان برگزار کننده دوره های آموزشی، آشنایی و تخصصی شناخت انواع جرثقیل سقفی ، جرثقیل دروازه ای ، جرثقیل بازویی ، تعمیرات و نگهداری جرثقیل ، برق جرثقیل ، مکانیک جرثقیل ، اپراتوری جرثقیل و تست و بازرسی جرثقیل و انواع متعلقات آن می باشد .

مهندسی جرثقیل کیان با برگزاری این دوره ها از وابستگی شما در زمان خرابی های حاد به تولیدکننده و تأمین کننده جرثقیل کاسته و با راه حلهای مهندسی که توسط اساتید مجرب و متخصص ما در اختیار دانش آموختگان قرار داده می شود تا درنهایت ایمنی با اطمینان خاطر بیشتر از عملکرد صحیح جرثقیلها ، آسوده خاطر و با حداکثر توان بهره مند شده و هزینه های خود را به حدالاقل ممکن کاهش دهید .تمامی دوره های آموزشی به صورت کلاسهای تئوری و عملی با امکانات مناسب مهیا شده در محیط کارخانه شرکت توان سازه کیان برگزار می گردد 
درصورت تمایل، شرکت مهندسی جرثقیل کیان امکان برگزاری دوره های آموزشی را در محل کارخانه شما مهیا می سازد .

کلاسهای آموزشی در قالب دوره های زیر برگزار می گردد و دانش آموختگان پس از قبولی در آزمون نهایی از طرف این شرکت گواهیی صلاحیت دریافت می نمایند .

1 – آموزش اپراتوری جرثقیل سقفی جرثقیل دروازه ای جرثقیل بازویی

2 - آموزش تخصصی برق جرثقیل سقفی جرثقیل دروازه ای جرثقیل بازویی

3 - آموزش تخصصی مکانیک جرثقیل سقفی جرثقیل دروازه ای جرثقیل بازویی

4 - آموزش تخصصی تعمیرات و نگهداری  جرثقیل سقفی جرثقیل دروازه ای جرثقیل بازویی

5 - آموزش تخصصی تست و بازرسی  جرثقیل سقفی جرثقیل دروازه ای جرثقیل بازویی
جدول راهنمای عیب یابی جرثقیل
سايش سريع چرخها
1- سختی بسيار بالای ريلها 
2- نصب نا مناسب 
3- انحراف محوری شافت چرخ
4- انحراف طولی چرخها با هم 
6- پيچش ريلها 
6- دویدگی پل 
7- متناسب نبودن لقی با انبساط و انقباض
8-عدم همسان بودن دور خروجی محرک ها
فرسايش ريل   
1- خطای نصب ريلها و يا چرخ ها 
2- سختی بالای  چرخها 
3- شل شدن کلمپ های ريل
4-نشت غبار حاصل از ریخته گری برروی ریل و سایش آن با چرخها
دفرمه شدن پل

1- وجود حرارت بیش از حد در محيط کار ( بيش از 45 درجه)
2- خيز نامناسب منفی پل 
3- استارت و استوپ بيش از حد گروه کاری 
4- بار بيش از حد مجاز بلند کردن

صدای غير معمول موتور

1- بلند کردن بار بيش از حد مجاز 
2- از بين رفتن بلبرينگهای آن 
3- شکسته شدن پروانه آن 
4- شل بودن پيچها ی فریم یا پایه موتور
5-بهم خوردن تنظیمات کوپلینگ 

6-درگیری لنت ترمز با دیسک 

7-  دوفاز شدن شبکه تغذیه
 
صدای غير معمول گيربکس

1- خراب شدن بلبرينگها
2-کار با بار بيش از ظرفيت مجاز 
3- کاهش سطح روغن گیربکس یا غلظت کم آن 
4- سايش بيش از حد دنده ها 
5- نا محوری بلبرينگ ها 
7- شل شدن اتصال پایه گیربکس
8- تنظیمات یاتاقانها و کوپلینگ چک شود

شکست پیچها
1- بیش از حد سفت کردن آنها 
2- کار در محیط خورنده ساینده و عدم حفاظت آنها 
3- مرغوب نبودن آنها 
4- بار بیش از حد 
5- شل شدن پیچ و مهره ها به مرور زمان 
6- عدم نصب قفل شو
خراب شدن بیرینگها
1- عدم روانکاوی مناسب
2- وجود ذرات ساینده و عدم حفاظت 
3- بار بیش از حد مجاز 
4- نا همترازی
5- بار های شوکی
6- لقی نا مناسب
7- حرارت بیش از اندازه
8-دور بیش از اندازه
خرابی روی درام
1- مناسب نبودن بافت سیم بکسل وجهت آن 
2- نرمی سطح درام نسبت به سیم
3- پاشش ذرات مذاب
4- بار بیش از حد مجاز 
5- عدم رعایت صافی سطح مناسب در ساخت
6-تداوم کارکرد بدون راهنمای سیم بکسل 

7-حمل بار با زاویه غیر مجاز
داغ کردن درام

1- قفل شدن بلبيرينگ های درام
2- قفل کردن مهره بکسل
3-انتقال حرارت گیربکس معیوب به درام 
عدم استارت جرثقیل
1-کلید قارچی آزاد باشد 

2-ورودی برق جرثقیل کنترل شود تا کنترل فاز به جهت افزایش ، کاهش یا قطع یکی از فازها یا توالی فازها، برق اصلی جرثقیل را قطع نکرده باشد 

3- حساسیت کنترل فاز درست تنظیم شده باشد . 

4- کلید فیوزها چک گردند 

5- از عملکرد صحیح جارو بک مطمئن شوید .
خروج چرخ ها از ریل طولی
1-نشست سالن

2-شل شدن اتصالات تیرهای حمال

3-شکستگی نقاط جوش ریل و یا شل شدن اتصال آن 

4-عدم نصب صحیح ریل ها و اعوجاج غیر مجاز

5-عمل نکردن همزمان ترمز دو سمت جرثقیل که ناشی از خرابی یا عدم رگلاژ ترمز مربوط می باشد .

6-عدم همسان بودن دور خروجی گیربکسها  



-اعمال هر گونه تغيير در سيستم در مدت زمان گارانتی دستگاه خارج از تعهدات اوليه شرکت سازنده بوده و مشمول گارانتی نمی گردد و می بايستی با هماهنگی با بخش خدمات پس از فروش صورت پذيرد 
-به هنگام بروز اشکال در عملکرد هر يک از اجزاء جرثقيل ها با شماره 44500044 و شماره مستقیم 09124606140تماس حاصل نماييد
منابع و ماخذ:

دامنه مشتمل بر بازرسي و انجام تست هاي دوره اي كليه جرثقيل ها معمولاٌ بر اساس استانداردهاي زير مي باشد:

CMAA •
BS466 •
FEM •  BS , AWS

IPT HANDBOOKS •
•آيين نامه هاي حفاظت و بهداشت كار
EN 60204-1 •
استانداردهاي شركت ملي نفت ايران
استانداردهای مرجع:  FEM , 
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