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   استفاده کنیم؟"کلید فولاد"چگونه از 
  

 خداپرستیکامران 
kkhodaparasti@yahoo.com 

 
  فولاد، استاندارد، مشخصاتنامگذاري کلید فولاد،  :واژه هاي کلیدي

  
  مقدمه 

 یهـان  جدینود درصد تول.  استدهی رسانی پنداشت که عصر فولاد به پا  نی چن دی بوده است اما، نبا    ستمی دار تحولات قرن ب    هیفولاد طلا 
 مـت ی و قی چقرمگ ـ،ي مانند استحکام، چکـش خـوار  ی مشخصات بی منحصر به فردش درترک    یژگیفلزات به فولاد اختصاص دارد و و      

 توجه به رو به رشـد  با.  مدعانی است بر ایلیدل) 2007در سال ( تن  ونیلی م 1344 ی جهان دیتول. ت ساخته اس  نیگزی جا یارزان، آن را ب   
 مختلف فولادها بـه  ياستانداردهااز  و استفاده صحیح مختلف، امروزه شناخت    عیاخت و سازها در صنا     س شی کشور و افزا   عیبودن صنا 

گاهی نیـاز دارنـد تـا دربـاره نحـوه مقایـسه       صنعت،  حوزه فعالان ناگفته پیداست که تقریبا تمامی     . شده است  لی تبد ی عموم ازی ن کی
 اطلاعـاتی داشـته    آن و خواص شیمیایی، مکـانیکی و فیزیکـی فولادهـا          ، کاربردهاي انواع مختلف   فولادها در استانداردهاي مختلف   

 جایگـاه ویـژه اي داشـته اسـت و از ایـن روي بـه       در صنعت مـا   "کلید فولاد"کتاب  از دیرباز     نیازها براي پاسخگویی به این   . باشند
 ـ گردی سعهیمودن اطلاعات پابا فراهم ننوشتار   نیدر ا . براي صنعتگران و مهندسان تبدیل شده است      مرجعی پر کاربرد      اسـت تـا   دهی

 ان،یدانـشجو نوشتار  نی انی مخاطب . گرددری، امکان پذ"کلید فولاد "کتاب   شده   نیی تع يشناخت و استفاده بهتر از قواعد و چارچوبها       
کلیـد  "د تا درباره  دارنازی سر و کار دارند و ني با محصولات مختلف فولادي هستند که به نحو ي افراد یمهندسان، کارشناسان و تمام   

  . داشته باشندیاطلاعات "فولاد
   

  "کلید فولاد"آشنایی با فصل هاي 
کلیـد  "کتـاب  .باشـد    مـی "کلیـد فـولاد  "یک روش براي کسب اطلاعات جامع در رابطه با فولادها استفاده از نرم افزار و یا کتاب     

  : که عبارتند ازاست  فصل 19مشتمل بر "فولاد
  . )اتومات(نیتروره و فولادهاي خوش تراش ، فولادهاي)سمانته-کربوره(شونده سطحی، فولادهاي سخت ايسازه  فولادهاي -1فصل 
  . )بلبرینگ(، فولادهاي یاتاقان هاي چرخشی و غلتشی)بهسازي( پذیر یحرارتعملیات  فولادهاي -2فصل 
  .  و فولادهاي اکستروژن سرد سطحی فولادهاي فنر، فولادهاي سخت گردانی-3فصل 

  . نسوزسازه اي تحت فشار و فولادهاي هیدروژناسیون ، فولادهاي مخازن )مقاوم در دماي زیر صفر( فولادهاي چقرمه سرد -4ل فص
   . دانه ریز براي پرسکاري سردولادهايف،  مقاوم در هوا ریزسازه اي دانه، فولادهاي  دانه ریز فولادهاي-5فصل 
  . استانداردهامقایسه  ،) غیرآلمانیايکشوره(و ساختمانی سازه اي  فولادهاي -6فصل 
  .  فولادهاي تندبر،)غیرآلیاژي ( فولادهاي ابزار کربنی-7فصل 
  . فولادهاي ابزاري سرد کار-8فصل 
  .  فولادهاي ابزاري گرم کار-9فصل 
  . استانداردهامقایسه  ،)غیرآلمانی کشورهاي( فولادهاي ابزار -10فصل 
   . بالادمايبه  آلیاژها و فولادهاي مقاوم ،)سوپاپ( فولادهاي شیرآلات -11فصل 
   .، آلیاژهاي المنتهاي برقی فولاد نسوز،)غیر مغناطیسی( نگیر  هاي فولاد-12فصل 
  . زنگ نزنهاي  فولاد -13فصل 
   . نسوز ریختگی هايفولاد زنگ نزن،  ریختگی هاي فولاد-14فصل 
   . جوشکاري)مصرفی ( مواد پر کننده-15فصل 
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  . استانداردها، مقایسه )غیرآلمانی کشورهاي(دهاي زنگ نزن و نسوز  فولا-16فصل 
  . یکنندگان آلمانتامین  ومواد لیست شماره -17فصل 
  . ی،کدها و نشانی هاکنندگان آلمانتامین  -18فصل 
 . کدها ونشانی ها غیرآلمانی،کنندگان تامین  -19فصل 

  
. 

 
 
 
 
 

در ایـن میـان،   .  بر اساس کـاربرد فولادهـا تقـسیم بنـدي شـده اسـت      "ید فولادکل" فصل کتاب 16همانطور که ملاحظه می شود    
گـروه  .  دربرگیرنده اطلاعات فولادهاي غیرآلمانی و سایر فصول دربرگیرنده  اطلاعات فولادهاي آلمانی هستند        16و  10 و   6فصلهاي  

 تـا  11، و 9 تـا  7، 5 تـا  1هاي آلمانی در فصول   به ترتیب شبیه به گروه بندي فولاد16و10 و6بندي فولادهاي غیرآلمانی در فصول  
، EN یـا  DINداده هاي فولادهاي آلمانی ارائه شده در این فصول شامل شماره مواد، نام فولاد بـر اسـاس اسـتاندارد       .  می باشد  15

زم است اندکی در  با توجه به اهمیت شماره مواد لا      . فیزیکی و کاربردهاي فولاد می باشد     -حرارتی-ترکیب شیمیایی، خواص مکانیکی   
مـی تـوان   .  کد ملی براي افراد است یعنی با دانستن آن سایر اطلاعات قابل بازیـابی اسـت  /این شماره همانند شماره  . مورد آن بدانیم  

 کتاب کلیـد  7 و 6 پیدا کرد که خلاصه اي از آن در صفحات EN 10027-2روش انتخاب شماره مواد را براي فولادها در استاندارد 
 عدد دیگر می آید مـثلا فـولاد   4 آغاز شده که پس از آن یک ممیز و بدنبال آن    1با این روش هر فولاد با عدد        . نیز آمده است  فولاد  

براي آسانتر شدن یادگیري چند مورد زیر که به تجربه بدست .  معرفی می شود1.4401 با این سیستم با شماره مواد        316زنگ نزن   
  :آمده است بیان می گردد

 و    St 52-3N که به ترتیـب معـرف   1.0038 و 1.0570د اول پس از ممیز صفر باشد، فولاد از نوع سازه اي است مثلا اگر عد
RSt 37-2 که شماره مواد براي1.0473 هستند و  ASTM A 516 Gr.70است .  

 Ck 45 براي 1.1191اگر عدد اول پس از ممیز یک باشد، فولاد از نوع ساده کربنی است مانند 
 SPK براي 1.2080 عدد اول پس از ممیز دو باشد، فولاد ابزار است مانند اگر

 1.3505بلبرینگ و تندبر است مانند ، فولاد باشد سه زیاگر عدد اول پس از مم
  310 براي معرفی فولاد زنگ نزن 1.4841 زنگ نزن است مانند ، فولادچهار باشد زیگر عدد اول پس از مما
 4340 براي 1.6582 یا Mo40 براي 1.7225 فولاد کم آلیاژ است مانند ،باشد چهار تا هشت زیگر عدد اول پس از مما

 آغاز می شـوند  3گفتنی است که شماره مواد مختص فولادها نیست بلکه براي تمام فلزات است مثلا آلومینیوم و آلیاژهاي آن با عدد   
براي کسب اطلاعات بیـشتر  . (  نشان داده می شود3.0517واد  با شماره م3003نامگذاري آلومینیوم  بطوري که سیستم آمریکایی

  ) مراجعه کنیدDIN 17007-4به استاندارد 
 دربرگیرنده اطلاعات فولادهاي آلمانی است و بر اساس شماره مواد مرتـب  a17بخش .  تقسیم می شودb و a به دو بخش    17فصل  

 ـ     . شده است  ، ترکیـب شـیمیایی،   EN یـا  DINام فـولاد بـر اسـاس اسـتاندارد     داده هاي فولاد هاي این بخش شامل شماره مواد، ن
  .که سایر اطلاعات فولاد در آن ارائه شده است، می باشد) فصلی( مربوطه و شماره گروهیEN یا   DINاستاندارد 
روشـن  . ده اسـت ، کد اختصاري شرکتهاي آلمانی تولید کننده هر فولاد آلمانی در مقابل شماره مواد آن فولاد ارائه ش ـ           b17در بخش   

است که اطلاعات این بخش نیز باید بر اساس شماره مواد فولادها مرتب شده باشد تا دسترسی به کـد اختـصاري شـرکتهاي تولیـد                 
  .کننده هر فولاد به راحتی امکان پذیر گردد

 تولید کننده فولاد در دنیـا،  هر شرکت. در اینجا لازم است که در مورد کد اختصاري شرکتهاي تولیدکننده فولاد توضیحاتی داده شود       
. یک کد اختصاري دارد که ترکیبی است از یک یا دو حرف لاتین و یک عدد سه رقمی که توسط یک خط تیره از هم جدا می شـوند     

 SE بـراي شـرکتهاي آلمـانی و    Dمثلا . حروف در سمت چپ خط تیره قرار دارند و نشان دهنده ملیت شرکت تولید کننده می باشد          
عددي که در سـمت راسـت خـط    .  یک تولید کننده آلمانی است D-005بنابراین شرکت   . یدکنندگان سوئدي به کار می رود     براي تول 

تیره قرار گرفته است براي تفکیک شرکتهاي موجود در یک کشور به کار می روند و در واقع این عدد کـد داخلـی شـرکت در کـشور      



 ٣

براي دستیابی به سایر اطلاعات .  آمده است19ولاد دنیا در نخستین صفحات فصل لیستی از کدگذاري تولیدکنندگان ف    . خود می باشد  
 . استفاده کرد18شرکتهاي تولیدکننده آلمانی می توان از چند صفحه ابتدایی فصل 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ایـن  . می پردازدبخش نخست به معرفی مشخصات کامل شرکتهاي تولید کننده فولاد در آلمان       .  شامل سه بخش می باشد     18فصل  
بخش دوم به بررسی شکل . مشخصات عبارتند از کد شرکت، نام، نشانی، کدپستی، شماره تلفن، نمابر و تلکس و نیز وبسایت و ایمیل              

بخش سوم این فصل که حجـم عمـده آن را    .  محصولات تولیدي توسط هر یک از شرکتهاي تولید کننده آلمانی می پردازد            و شرایط 
و کـد عمـده تـرین    ) فصل(ی است از نامگذاري فولادهاي آلمانی که در مقابل نام هر فولاد، شماره مواد، گروه         تشکیل می دهد لیست   

بنابراین بـا داشـتن    . این لیست بر اساس اعداد و حروف الفباي نامگذاري فولادها مرتب شده است. تولید کننده فولاد ارائه شده است     
منظور از نامگذاري در اینجا می تواند هـر یـک از دو مـورد    . ایر مشخصات آن دست یافتنامگذاري یک فولاد آلمانی، می توان به س     

  . فولاد باشد1شماره مواد یا نامگذاري
بخش نخست آن به معرفی مشخصات شرکتهاي غیر آلمـانی تولیـد کننـده فـولاد مـی             .  نیز به سه بخش تقسیم می گردد       19فصل  
بخش دوم که حجم عمده آن را تشکیل می دهد لیستی . اطلاعات این بخش بر اساس کد اختصاري شرکتها مرتب شده است    . پردازد

در مقابل نـام  .  لیست بر اساس حروف الفباي نامگذاري فولادها مرتب شده است     این. از نامگذاري فولادهاي کشورهاي خارجی است     
. هر فولاد، صفحه و شماره ردیف فولاد و همچنین نام کشور تولید کننده و کد عمده ترین شرکت تولیدکننده آن نیز درج شده اسـت                 

بخـش پایـانی ایـن فـصل در واقـع      . لف غیر آلمانی استمنظور از نامگذاري فولاد در اینجا، انواع نامگذاري ها در استانداردهاي مخت           
 .فهرست مطالب کتاب کلید فولاد است

 
 
 
 
  

 
 

  " فولاددیکل"کتاب به اطلاعات   دستیابییچگونگ
  : مورد زیر تقسیم بندي نمود8 آنچه تا کنون گفته شد، روشهاي دستیابی به اطلاعات کتاب کلید فولاد را می توان به بر اساس

  ت فولادهاي آلمانی بر اساس شماره استاندارد تعیین مشخصا -1
از آنجایی که در این فصل اطلاعات فولادها بر اساس شماره مواد مرتب شـده اسـت،        . مراجعه کنیم a 17به این منظور باید به فصل       

یـف کننـده فـولاد و      تعرEN یـا   DINاطلاعاتی مانند علامت مشخصه، استاندارد     . فولاد مورد نظر را می توان به راحتی پیدا کرد         
اما اطلاعاتی مانند کاربردها، خواص فیزیکی، مکانیکی و حرارتی در این بخش ارائـه نـشده   . ترکیب شیمیایی مستقیما بدست می آیند  

اند و امکان دسترسی مستقیم به آنها وجود ندارد بلکه باید از شماره گروه فولاد که در سـتون آخـر آمـده اسـت، بـراي دسـتیابی بـه                  
  .شماره گروه فولاد در واقع شماره فصلی است که اطلاعات اختصاصی فولاد در آن قرار دارد. ت مورد نظر کمک گرفتاطلاعا



 ٤

 تعریف کننـده فـولاد کـه    EN یا DINچنانچه اطلاعات بدست آمده از فصول مختلف این کتاب کافی نباشد، باید به استانداردهاي      
 با شماره مـواد  St 37-2عنوان مثال در مورد فولاد  به .ه شده است، مراجعه نمودنوشتa 17شماره آن در ستون سوم اطلاعات فصل 

استاندارد تعریف کننده فولاد، اطلاعاتی در مورد کیفیـت فـولاد،   .  ارجاع داده شده استEN 10025 به استاندارد اروپایی 1.0037
همچنین راجع به چگونگی کنترل کیفیت، . ئه می  دهدویژگی هاي آن در وضعیتهاي مختلف ارا و) تلرانس(شکل محصول، رواداریها 

 .اطلاعات کاربردي را بدست می دهد... نحوه سفارش و 
 

 
 
 
 
  
  تعیین مشخصات فولاد ها بر اساس نامگذاري -2

صل  و در غیر اینـصورت بـه ف ـ  18اگر فولاد مورد نظر آلمانی باشد باید به فصل .  استفاده می شود19 و 18به این منظور از دو بخش     
  . مراجعه کنیم19

 که حجم بیشتر این فصل را به خود اختصاص داده است، لیستی است از نامگذاري 18همانگونه که پیشتر گفته شد بخش سوم فصل  
پس با در دست داشتن نام فولاد . فولادهاي آلمانی که این لیست بر مبناي اعداد و حروف الفباي نامگذاري فولادها مرتب شده است                

با بدست آوردن شـماره مـواد فـولاد، بـه     . می توان به شماره مواد، گروه و کد عمده ترین تولید کننده فولاد دست پیدا کرد            به راحتی   
همچنین براي دستیابی به .  مراجعه کرده و مطابق آنچه که در روش اول گفته شد، سایر مشخصات فولاد را پیدا می کنیم        a17فصل  

 ارائـه شـده   a17 و هـم در فـصل   18شماره گروه فولاد هم در فـصل   . روه آن بهره می گیریم    اطلاعات اختصاصی فولاد از شماره گ     
  .است

در این بخش فولادها بر اساس اعـداد و حـروف   .  مراجعه کنیم19زمانی که نامگذاري فولاد غیرآلمانی است باید به بخش دوم فصل         
ماره صفحه، شماره ردیف، نـام کـشور تولیـد کننـده و همچنـین کـد       الفبایی نامگذاریشان مرتب شده اند و در مقابل نام هر فولاد، ش         

اختصاري عمده ترین تولید کننده آن ارائه شده است بنابراین با در دست داشتن نام فولاد در استاندارد یک کشور خارجی می توان بـا       
)  ارائه شده اسـت 16 و 10 و 6ر فصول که براي هر یک از فولادهاي خارجی تعریف شده د( استفاده از شماره صفحه و شماره ردیف        
  .به اطلاعات فولاد مورد نظر دست یافت

 تعیین مشخصات فولادها بر اساس کاربرد -3
چنانچه بخواهیم فولادي را بر اساس کاربردهاي در نظر گرفته شده براي آن انتخاب کنیم، ابتدا باید بـا اسـتفاده از فهرسـت فـصول           

سپس با مراجعه به قسمت مربوط به کاربردهاي فولادهاي معرفـی شـده در آن فـصل،    . ا بیابیم فولاد مورد نظر ر   ) فصل(کتاب، گروه   
با بدست آوردن شماره استاندارد فولاد می توانیم بـه سـایر مشخـصات فـولاد     . شماره استاندارد فولاد مورد نظر خود را استخراج کنیم 

 قرمـز  6 تـا  1فصول . ولاد با استفاده از رنگ از هم متمایز می شوندیادآوري این نکته لازم است که فصول کتاب کلید ف      . دست یابیم 
) یعنی خواص مکانیکی منهاي سـختی (  آنها استحکام، تافنس و ازدیاد طول نسبی است     2رنگ هستند و فولادهایی که ویژگی اصلی      

 سـبز رنـگ هـستند کـه ویژگـی      10 تا 7فصول ...). کاربردهایی همانند زنجیر، شفت، مخازن تحت فشار و  (در این فصول قرار دارند      
اصلی فولادهاي این فصل ها سختی است و همانطور که پیشتر گفته شد فولادهاي ابزار را پوشش می دهند و به دلیل میزان کـربن           

 با رنگ قهوه اي نشان داده شـده انـد کـه بـراي فولادهـاي ایـن دو فـصل خـواص         12 و   11فصل هاي   . زیاد، جوش پذیري ندارند   
رنـگ  . است...  اهمیت چندانی ندارد و آنچه مهم است خواص فیزیکی نظیر ضریب انبساط حرارتی، نفوذپذیري مغناطیسی و   مکانیکی

از این روي تمـام  .  به کار رفته است که براي فولادهاي این فصول ترکیب شیمیایی معیار اصلی است      16 تا   13آبی براي فصل هاي     
روشن است که بدین ترتیب تمامی فولادهاي زنگ نزن در کلید فـولاد  . صل جاي می گیرندفولادهاي مقاوم به خوردگی در این دو ف    

ایـن  .  است که به اطلاعات جدولی جهت مقایـسه مـی پردازنـد   19 تا 17رنگ سیاه مشخصه  فصول . با رنگ آبی مشخص می شوند 
  .اطلاعات پایه نرم افزار کلید فولاد بوده است

  ترکیب شیمیاییتعیین مشخصات فولادها بر اساس  -4
  :تعیین مشخصات فولادها بر اساس ترکیب شیمیایی به دو صورت امکان پذیر است



 ٥

اگر بتوان گروه آلیاژي فولاد را بر اساس ترکیب شیمیایی آن تعیین نمود، با مراجعه به گروه مربوطه و جستجو در آنالیز شـیمیایی       §
د نظر را یافته و سایر مشخصات آن را با توجه به شماره مواد آن بدسـت  فولادهاي آن گروه می توان نزدیکترین آلیاژ به آلیاژ مور     

 .آورد
 اگر بتوان محدوده شماره مواد یا نامگذاري فولاد را بر اساس ترکیب شیمیایی آن تعیین کرد، می نوان با استفاده از فصول  §
a 17 به سایر مشخصات فولاد دست یافت18یا  . 
   کننده یک فولادتعیین کد اختصاري شرکتهاي تولید -5

کـد  a 17چنانچه فولاد مورد نظر در کشور آلمان تولید شده باشد، می توان با در دست داشتن شماره مواد آن، بـا مراجعـه بـه فـصل            
اگر به جاي شماره مواد فولاد، علامت مشخصه آن را داشته باشیم می تـوانیم بـه   . اختصاري شرکتهاي تولید کننده آن را بدست آورد   

در این بخش در مقابل نام هر فولاد، شماره مواد، شماره گروه و کد اختصاري عمده تـرین تولیـد            .  مراجعه کنیم  18فصل  بخش سوم   
  .کننده فولاد مورد نظر مستقیما بدست آمده و براي یافتن کد سایر شرکتهاي تولیدکننده آن می توان از شماره مواد فولاد بهره جست

ر از آلمان تولید شده باشد، فقط امکان دسترسی به کد اختصاري عمده ترین تولیدکننـده آن وجـود   اگر فولاد مورد نظر در کشوري غی   
در این بخش در مقابل نام هر فولاد، شماره صفحه، شماره ردیف، نام کـشور تولیـد   .  مراجعه شود19دارد که باید به بخش دوم فصل      

ولـی در هـیچ یـک از فـصول کتـاب، کـد اختـصاري سـایر         . یـده اسـت  کننده و کد اختصاري عمده ترین تولید کننده آن ارائـه گرد       
 . آمده است، بسنده کنیم19تولیدکنندگان فولاد مورد نظر نیامده است در نتیجه باید به آنچه در فصل 
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براي هر یک از فولادها، فقط کد اختصاري تولید کننده یا تولیدکنندگان فولاد ارائـه   19 و  b17  ،18همانگونه که بیان شد در فصول       
 19 و 18این اطلاعات را مـی تـوان از فـصول    . گاهی لازم است درباره این تولیدکنندگان داده هاي بیشتري بدست بیاوریم         . شده اند 

مشخصات کامل شرکتهاي تولید کننده آلمانی مـی شـود و    همانطور که پیشتر بیان شد، مربوط به 18بخش اول فصل  . بدست آورد
 مربوط به مشخصات کامل شرکتهاي تولیدکننده خارجی می شود بنابراین با دردست داشتن کد شرکت موردنظر            19بخش اول فصل    

  .می توان به این فصول مراجعه کرده و سایر مشخصات آن شرکت را بدست آورد
  ولید آنها در شرکتهاي آلمانیتعیین شکل محصولات فولادي و روش ت -7

، لیستی ارائه شده است که با توجه به شکل محصول و روش تولید آن به بررسی تولید یـا عـدم تولیـد انـواع               18در بخش دوم فصل     
بنابراین . این لیست بر اساس کد اختصاري شرکتهاي تولیدکننده مرتب شده است .مختلف فولادها توسط شرکتهاي آلمانی می پردازد

و با توجه به نوع فولاد، شکل محصول و )  بدست می آید18یا b17که از فصول ( ا در دست داشتن کد اختصاري تولید کننده فولاد         ب
  .روش تولید آن، می توان تعیین کرد که آیا محصول موردنظر توسط این شرکت تولید می شود یا نه

  تعیین فولاد معادل در استانداردهاي کشورهاي مختلف -8



 ٦

این لیست، .  لیستی از فولادهاي معادل در استانداردهاي چند کشور صنعتی ارائه شده است   16 و   10 و   6ات پایانی سه فصل     در صفح 
با استفاده از این لیست می توان به برخی از فولادهاي معادل در اسـتانداردهاي کـشورهاي   . بر اساس شماره مواد مرتب گردیده است  

  .مختلف دست یافت
  

  :پی نوشت
1- designation 
2- main property  

 

  مراجع
1- www.metallurgydata.blogfa.com  
2- www.stahlschluessel.de 
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